Henryk Gurgul, Pawel Majdosz
Katedra Ekonomii i Ekonometrii, Akademia Goérniczothicza w Krakowie
e-mail: h.gurgul@neostrada.pl, pmajdosz@go2.pl
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Streszczenie:W artykule tym omoéwiono najezciej stosowane w praktyce metody
identyfikowania klastréw na podstawie tablic inputtput oraz zaproponowano
metod: triangulizacji, ktéra umdiwia wykrywanie powizan istniegcych midzy
dobrze zdefiniowanymi klastrami lub eizy sektorami nalacymi do klastrow

i spoza nich. Zastosowanie metody triangulizadjisttowano na przyktadzie tablic
przeptywéw medzygakziowych dla polskiej gospodarki w 2000 roku w agreig
55 x 55 sektorow.

Stowa kluczowe:Model naktadéw i wynikéw, klastry, metoda trianigakji.
WPROWADZENIE

Klastry (grupy, skupienia) przedsiorstw s nieodhcznym elementem
krajobrazu kadej wspolczesnej gospodarki. W niektorych wypadkach
powstanie jest uwarunkowane szczego6lnymi czynnikaaiwijmy je naturalnymi,
takimi jak: terytorialna blisk& okreslonych podmiotow, co umtiwia np. lepsze
zsynchronizowanie dostaw oraz elastyczne dostosawignvrodzaju i struktury
dostaw do potrzeb odbiorcy. Zawsze jednak przymaké okreslonego przedst
biorstwa do klastra stwarza d szanse na redukcjkosztéw prowadzenia
dziatalngci, zmniejszenie ryzyka i niepew§® [zob. np. Antonelli, 1999;
Krugman, 1991; Krugman i Venables, 1996; PorteQ819Wazna jest ponadto
rola struktur klastrowych w procesie transferu nolwytechnologii, wiedzy
i innowacji produktowych wewgirz gospodarki [zob. np. Hauknes, 1998].

Istoty klastra jest szczegllny rodzaj pawmania, istnieicy miedzy
przedstbiorstwami wchodgcymi w jego sklad. Relacje mdzy przedsibior-
stwami mog by¢ dwojakiego rodzaju. Pierwszy typ paewan wynika ze
stosowania tej samej technologii. W drugim wypadkadzi natomiast o zateos¢
typu kupupcy-sprzedawca. Od stopnia wzajemnego poamia przedsgbiorstw
wewnatrz klastra zalgy z kolei sita efektow zwzanych z upowszechnianieng,si
wspomnianych wiej, innowacji technologicznych i produktowych.

To wyjaénia powody, dla ktérych model naktadow i wynikdwngainput-
output model), ujmujacy wzajemne powizania mgdzy poszczegolnymi sektorami
z tytutu produkcji oraz ztycia dobr i ustug na cele produkcyjne, stanowinea
narzdzie empirycznego badania klastrow istadgich w gospodarce. Empiryczne
dowody na toze powhzania, wyraone w tablicach input-output, przedstawiaj
zarazem obraz dyfuzji innowacji w gospodarce zitalenazna w pracy
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DeBressona [1996]. Do podobnych wnioskéw doszediiéz Hauknes [1998].
Omowienie dwoch innych problemoéw, istotnie zmdnych z identyfikowaniem
klastrow na podstawie tablic input-output, ktoryjmilnak nie bdziemy s¢ tutaj
szczegOlowo zajmowa zostalo zamieszczone w pracy Hoena [2002].
Skonstatujmy tylko,ze chodzi tu o wykorzystanie wiedzy na temat klastrd
istniejacych w gospodarce w procesie agregowania tabliegbysvéw medzyga-
teziowych oraz wizualizacji struktury gospodarki dgaeraju.

W niniejszej pracy przedstawiono najéziej stosowane w praktyce metody
identyfikacji klastrow na podstawie tablic inputtput oraz zaproponowano
metoct triangulizacji, ktéra umdiwia wykrywanie powizaa istniegcych miedzy
dobrze zdefiniowanymi klastrami lub edizy sektorami nalacymi do klastréw
i spoza nich. Zastosowanie metody triangulizacjustiowano na przykladzie
tablic przeptywow midzygakziowych dla polskiej gospodarki w 2000 roku.
Analiza poréwnawcza dowiodtae metoda triangulizacji dostarcza petniejszego
obrazu rzeczywistych powdan istniepcych w gospodarce, a ponadto rozminie
uzyskane za pomadej metody jest co najmniej tak samo dobre, jakypadku
zastosowania alternatywnej metody diagonalizaciji.

METODYKA IDENTYFIKOWANIA KLASTROW

Jakkolwiek znaczenie klastrow w kompleksowej amaligospodarki jest
bezsporne, wybdér empirycznej metody ich identyfjkgmzostaje ju jednak
sprava badacza. Podejmug decyzg co do wyboru konkretnej metody winien on
uwzgkdni¢ w szczegdlngci cel badania. Pierwotnie zdefiniowany przedmiot
badania bdzie bowiem okrda¢, ktore spérdd czterech najwaiejszych
zmiennych, charakteryzgych sit powigzah migdzy sektorami w gospodarce,
Zostam ostatecznie xyte jako podstawa metody identyfikacji klastréw. iEmme,

o ktérych mowa wyej, to: a) warté strumieni popytu p&edniego, b) wspol-
czynniki naktadéw bezpoednich, c) wspotczynniki petnych naktadow, d) wispd
czynniki struktury podziatu.

Niech Z =[z] oznacza macierz przeptywow gdzygakziowych, gdziez,
reprezentuje warté popytu péredniegoj-tej gakzi na produktyi-tej gakzi, za&

X =[%x] — wektor produkcji globalnej. Pozostate trzy miamgpotzalénasci,

o ktérych mowa wiej, definiuje st nastpujaco: A =ZX™' (macierz wspot-
czynnikbw naktadéw bezpgcednich), D=(I —A)_l (macierz wspotczynnikéw
petnych naktadéw), B =X"Z (macierz wspotczynnikéw struktury podziatu),
gdzie ,daszek” umieszczony nad wektorem symbolizmacierz diagonatn
odpowiednich wymiaréw, ze wskazanym wektorem navgkj przelgtne;j.

Najprostsz, i hajczsciej stosowanm w praktyce, metag identyfikowania
klastrow, ktoa w dalszej cgici pracy kdziemy nazywé metod, maksimow (ang.
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maximization method), mazna scharakteryzowaw kilku punktach: 1) spwod
elementéw odpowiedniej macierzy, usytuowanych pagéwna przekitna,
wybieramy ten, ktéremu odpowiada napsya warté¢, 2) wspolredne tego
(maksymalnego) elementu oki&a sektory przeznaczone do pctenia (tworzce
klaster), 3) po pakzeniu (towarzyszy temu zmniejszenie wymiaru rozame)
macierzy o jeden) powtarzamy punkty 1 do momently, zpstanie osgnicta, z
gory zataona przez badacza, liczba klastrow.

Metoda maksiméw ma dwie oczywiste wady. Po pierwsetoda korzysta
wytacznie z jednej macierzy, tj. macierzy przeptywow eaaiygatziowych,
wspoétczynnikow  bezpwednich lub pelnych nakladéw albo macierzy
wspotczynnikdéw struktury podziatow. Nie jest natasti maliwe réwnoczesne
uwzgkdnienie dwoch lub nawet wszystkich #@y wspomnianych macierzy.
Nalezy przy tym oczekiwé, ze ze wzgidu na régna ekonomiczn interpretacg
kazdej z tych macierzy, zastosowanie metody maksiméavib za kadym razem
generowa inne wyniki [zob. Hoen, 2002]. Druga wada metodyksimow
sprowadza gido koniecznéci arbitralnego ustalenia liczby klastrow.

Metoda pozbawioa tych wad jest metoda restrykcji (angestricted
maximization method). Istota tej metody polega na tyée nie g§ brane pod uwag
wszystkie elementy odpowiednich macierzy, lecz igelyte, ktdre spetnigj
okreslone restrykcje. Ze wzegtlu na fakt,ze nie 9 w zasadzie znane rozktady
elementow rozweaanych macierzy, ktore moglyby posyé do formalnej
weryfikacji ich statystycznej istotdoi, w praktyce, w oparciu o damacierz (np.
A) wyznacza s nowa macierz A"), taky ze:

n n
a; gdy a >/fn zzzaij
P i=1 j=1
aij - n n !
0 gdy a; S,Bn_z zaij
i=1 j=1
gdzie B jest pewn stata (np.p=5), z& n oznacza liczb wierszy (kolumn)
macierzy. Wyznaczenie macierzy restrykcji zwyklansiwi punkt wyjcia do
drugiego etapu, w ramach ktérego stosuje wsietodz maksimow, w celu
zgrupowania niezerowych elementow macierzy w kjadstnieje jednak wariant
tej metody, opieracy sk wytacznie ha macierzach restrykcji [zob. Eding i in.,
2001].

Odpowiednio zdefiniowane restrykcje moglotyczy wiecej niz jednej
macierzy, co stanowi istotny peptw stosunku do metody maksimow. Metoda
restrykcji nie wymaga ponadto arbitralnego ustaaticzby klastrow. Jeeli
jednak, ze wzgdu na przedmiot badania, zachodzi konieézneyrdznienia z
gory okrélonej liczby klastrow w gospodarce, jest to agsine w drodze
odpowiedniego dostosowania stdiej

Kolejna metoda, znana jako metoda diagonalizaajig(diagonalization
method), zostata zaproponowana przez Hoena [2002]. Wwsiym etapie tej
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metody, dla wybranej macierzy (ng), wyznaczana jest macierz restrykdfi')(
takaze:

,_J% 9dy z>qf, Da >, Ob>q;,
: 0 gdy Zij < qlz—a Da1] Sqf—a Dbu Sq?—a ’
gdzie Oéa oznacza kwantyl erlu 1-a, obliczony na podstawie wszystkich

elementéw macierzX. Nastpnie, podejmuje siproke sprowadzenia macierzy
restrykcji do postaci blokowo-diagonalnej. #g wyrazniony blok stanowi grup
sektorow silnie powsizanych midzy soly i jednoczénie niepowizanych, przy
danym poziomie istotrigi a, z pozostatymi sektorami gospodarki (klaster).

Metoda diagonalizacji wymaga jedynie odtemia poziomu istotriei o,
ajego modyfikacja pozwala agina¢ z géry zalgona liczbe rozpoznanych
klastrow. Hoen [2002] prezentuje wyniki, ktére suge ponadto,ze metoda jest
niewraliwa na wybdér macierzy, dulacej przedmiotem analizy. W tej samej pracy
znalez¢ mazna algorytm stmlcy do sprowadzenia macierzy restrykcji do postaci
blokowo-diagonalne;.

W odniesieniu do metody diagonalizacji ina jednak sformutowatakze
uwagi krytyczne. W pierwszym etapie tej metody, gdmule zresztjak w metodzie
restrykcji, na warte¢ poziomu krytycznego, ktory jest wykorzystywany yprz
konstruowaniu macierzy restrykcji, mayptyw wszystkie elementy odpowiednich
macierzy, take te potaone na gtdbwnych przaetnych. Nie ma to oczywcie
wplywu na otrzymane wyniki, gdy celem badania jestrOwnanie struktury
gospodarki tego samego kraju w dwoch okresach bcd gospodarek krajow
0 ugruntowanej gospodarce rynkowej, w ktérych felaementéw diagonalnych
do pozostatych elementéw utrzymuje,swv przyblizeniu, na tym samym poziomie.
Zauwaono jednak, ze cech charakterystyczn gospodarek w okresie
transformaciji jest, typowa dla systemu socjalistyggo, dominacja elementéw
diagonalnych swiadczca o daym zwyciu produktéw sektoréw na wiasne cele
produkcyjne €miel i Gurgul, 2002; Gurgul i Majdosz, 2005]. W iakwypadku
zastosowanie jednakowego poziomu istétnar bedzie, w oczywisty sposob,
prowadz¢ do zawyenia poziomu krytycznego w tej grupie krajow.

Wazniejsze jednak jest tae metoda diagonalizacji, ze wezdu na fakt,
pomija warté¢ danego elementu macierzy restrykcji (zadowaalaie wytacznie
stwierdzeniemze jest to warté& wigksza od zera), jest niezdolna do wykrycia
powiazan istniepcych medzy dwoma, dobrze zdefiniowanymi, klastrami. Stanow
to istotne ograniczenie stosowadnometody diagonalizacji np. do analizy procesu
dyfuzji innowacji w gospodarce w oparciu o struktudastrows, w wypadku
ktorej, jak dowodzi Hauknes [1998], pawania m¢dzy dobrze zdefiniowanymi
klastrami nie mog by¢ pomijane.

Zaproponowana w niniejszej pracy metoda triangajizaiwzglednia
wspomnian wyzej cecly powiazaa migdzysektorowych, co czyni z nigj
szczegollnie yteczne nargzie w analizie roli klastrow w procesie upowszech-
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niania s¢ innowacji w gospodarce. Bez wgdlu jednak na przedmiot badania,
metoda triangulizacji dostarcza obrazu klastrowejksury gospodarki o wkszej
przejrzystdci, w poréwnaniu z tradycyjnie stosowanymi metodami

Pierwszy etap metody triangulizacji jest taki samk jw wypadku,
przedstawionej wiej, metody diagonalizacji. W oparciu o prgyj poziom
istotndici a, wyznacza si zatem macierz restrykcjz(). Jezeli to konieczne, zbior
elementéw skmcych do wyznaczenia odpowiednich kwantyli rgle@graniczy
do elementéw potmnych poza gtows przekitna. Macierz restrykcji poddaje ¢si
nastpnie transformacji, twoer nowa macierzk = [qj] , talq ze:

6 = max(zi; ,z;i) , di>
"o 0j >i
Nastpnie sprowadza simacierzE do postaci, ktéora w wypadku braku
powiazan miedzy sektorami tworymi odrebne klastry (lub meidzy sektorami
z klastréw i spoza klastrow)gtizie tazsama z postagiblokowo-tréjkatna. Istotne
powiazania mgdzy r&nymi klastrami (lub miedzy sektorami wchadgmi
w sktad klastréw i spoza klastréw)eda natomiast reprezentowaniezerowe
elementy, zlokalizowane poza trgfkymi blokami.
W metodzie triangulizacji dany sektor jestaggany w sklad tego klastra,
Z ktérym ma najsilniejsze powdanie (zaréwno z punktu widzenia sprzedawcy, jak
i nabywcy). Jest to kluczowa modyfikacja w stosumkumetody diagonalizacji,
dzicki czemu maliwe staje st identyfikowanie dobrze zdefiniowanych klastréw,
w warunkach istnienia powzan migdzy pojedynczymi sektorami, wchagymi w
skltad r@nych klastréw. Warto zauwgé, ze stosuic meto@d diagonalizacji
otrzymalibyymy w tym wypadku zamiast np. dwoch eoinych klastrow
powiazanych mgdzy sol, jeden klaster, co w istotny sposéb przyczynitslkydo
zamazania rzeczywistego obrazu pmeh, istniepcych medzy sektorami
w gospodarce.

CHARAKTERYSTYKA DANYCH

W badaniu wykorzystano tablice przeptywéweddygatziowych dla 2000
roku, wyraone w cenach bazowych. Warto w tym miejscu zaydaze bilanse
przeptywow mgdzygatziowych, publikowane przez Giéwny Uit Statystyczny
(GUS), g opracowywane co kilka lat, ostatnio — w agistch pécioletnich. Wyte
w pracy tablice $ zatem najnowszymi, daginymi danymi w tym zakresie.
Przeptywow z tytutu zzycia pgredniego nie korygowano o wielk®importu, co
oznacza,ze przedmiotem zainteresowania selacje mgdzy sektorami, bez
wzgledu na fakt, czy produkcja dostarczana jest przeduarentéw krajowych, czy
zagranicznych.

Bilans przeptywow mgdzygakziowych dla 2000 roku zostat opracowany
w uktadzie 55x55 gaki. Liczba sektorow rzeczyégie wykorzystanych w ba-
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daniu byla jednak mniejsza o jeden, z powodu wytdmia sektora gospodarstw
domowych (zob. zatznik A). Przyktady zaczerpete z literatury przedmiotu
[zob. np. Hoen, 2002] wydajsic wskazyw&, ze nawet przy tak maiej liczbie
wyrdznionych sektorow midiwe jest formutowanie wanych wnioskéw na temat
klastrowej struktury badanej gospodarki. Oczywisbnsekweng bedzie w tym
wypadku drastyczne zmniejszenie przawéj liczby sektorow, tworgych klaster
(problem tzw. matych klastrow).

WYNIKI EMPIRYCZNE

Aby pokazé réznice w zastosowaniu metody diagonalizacji i tridieagii,
wyznaczono klastry w oparciu o0 macierz przeptywdwedrygatziowych,
uzywajac za kadym razem tego samego poziomu istétma = 0,03. Stosowano
przy tym praktycza reguk, ze za klaster ma uchodz trzy lub wiecej sektoréw
potaczonych ze sab W ten sposéb staranogsinikma¢ problemu tzw. matych
klastrow (dwuelementowych), ktory przybiera na ,sidely liczba wyrénionych
sektorow w gospodarce jest relatywnie mata. Oddsatsgj zrobiono wyijtek tylko
w wypadku metody triangulizacji, aby zilustrofvamiany w strukturze klastréw,
jakie zaszty w poréwnaniu do metody diagonalizaGfrzymane wyniki zostaty
zaprezentowane na rysunku 1.

Stosujic meto@ diagonalizaciji wyréniono pi¢ klastrow. Najwekszy, pod
wzglgdem liczebnéci, jest klaster energetyczno-paliwowy. Dwa sektory
wydobywcze (,Wegiel i torf” (4) oraz ,Ropa naftowa, gaz i rudy raét (5))
dostarczaj surowca niezédnego do produkcji koksu i ropy naftowej (14) oraz
zaopatrzenia w enekgelektryczm, gaz i gotica wodk (29). Gtéwnymi odbiorcami
tych produktéw s z kolei sektor ustug zwkanych z nieruchonsoiami (43) oraz
sektor swiadczcy ustugi w zakresie transportadbwego i rurocigowego (36).
Dla prawidtowego funkcjonowania tego ostatniegozmea jest poda sektora
handlu pojazdami mechanicznymi i ich naprawy (ZXolei swiadczone przez ten
sektor ustugi stanowiwazny naktad w sektorze ustug turystycznych. Najmizigjs
sparéd wyr@znionych, jest klaster agro-spavczy (patrz uwaga na temat klastrow
dwuelementowych). Skladapgie na niego tylko trzy sektory, twagee klasyczny
tancuch: produkty rolnictwa i lowiectwa (1)asprzetwarzane na produkty
spazywcze i napoje (6), a nagmnie dystrybuowane (33).
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Legenda: (I) agro-spgwczy, (Il) energetyczno- Legenda: (1) agro-spgweczy, (Il) energetyczny, (lll)
paliwowy, (lll) chemiczno-budowlany, (V) paliwowy, (IV) chemiczny, (V) budowlany,
konstrukcyjny, (V) drzewno-meblowy (V1) konstrukceyjny, (VII) drzewno-meblowy

Rysunek 1. Klastry w polskiej gospodarce w 2000urokastosowanie metody diago-
nalizacji (po lewej) i metody triangulizacji (pogwej).

Identyfikacja klastréw za pomaanetody triangulizacji ujawnita jednake
nie wszystkie przeptywy z tytutu Zzycia produkcyjnego, mimo daj
jednostkowe] warteci w relacji do sumy tego typu przeptywow w gospada
pozostag tak samo wzne z punktu widzenia kupagego i sprzedagego. Jedynym
klastrem, ktorego sktad nie ulegta zmianie po zst@niu metody triangulizacji
jest klaster agro-spgwczy. W wypadku pozostatych obserwujemy albo paidza
dwa odebne klastry, aczkolwiek pstzone ze sab (hiekiedy pdrednio), albo
zmniejszenie znaczenia (i w konsekwencji zeakliczngci klastra) ktéregd
z sektoréw. Poprzednio najliczniejszy klaster s&tadi w istocie z klastra
energetycznego (4, 29, 43) i — w pewnym sensiebodrgo — klastra paliwowego
(14, 36, 38). Tym, catzy oba klastry, jest sektor ropy naftowej, gaanziego i
rudy metali (5), ktéry dostarcza niezimego surowca w produkcji obu klastrow,
ale sam nie naly do zadnego z nich. Podobne zmiany zaszly w klastrzzitnz,

w ktérego strukturze niemy obecnie wyrini¢ klaster chemiczny i budowlany.
W tym drugim wypadku, okazalogsize rzeczywiste znaczenie wyrobow z gumy
i tworzyw sztucznych (16) dla sektora rob6t budowtzh (31) jest mniejsze mi
sugerowata to metoda diagonalizacji.

Mozna zatem sformutowawniosek,ze metoda triangulizacji pozwala na
lepszy wghd w rzeczywisi klastrows struktuk gospodarki, gdy jest w stanie
zidentyfikow& powiazania médzy odebnymi klastrami, ktore w metodzie
diagonalizacji prowadgz do utworzenia jednego, zbiorczego klastra. Kale
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ponadto oczekiw@g ze metoda triangulizacji dostarczy rozwania co najmniej tak
dobrego, pod wzgtlem wartéci przeckttnego powizania wewntrz klastrow
i poza klastrami, jak metoda diagonalizacji. Aby sitym przekon& w tabeli 1
przedstawiono charakterystyki waito przeptywow produktow i ustug z tytutu
zuzycia produkcyjnego w ramach i@ej z zastosowanych metod.

Tabela 1. Wart& przeptywow z tytutu zeycia pagredniego (w min zt)

Kwartyl 1. Srednia Mediana Kwartyl 3. Odcsr;élleme

Metoda diagonalizacji

Wewntrz klastrow: 1 087,84 4 087,90 4042,94 6 274,11 3632,11
Migdzy klastrami* 23,06 778,08 112,40 489,24 2 336,73
Klastry do pozostatych* 2,71 102,72 14,98 67,34 300,61
Wewnatrz pozostatych* 0,34 132,11 5,11 30,58 767,22
Metoda triangulizacji

Wewnmgtrz klastrow: 1 468,99 4 158,19 4112,98 6 587,88 3439,80
Migdzy klastrami* 25,89 895,05 121,60 541,45 2 652,98
Klastry do pozostatych* 3,58 151,51 21,79 98,21 534,03
Wewnatrz pozostatych* 0,60 153,56 6,26 39,97 785,70

* uwzgledniono take klastry dwuelementowe.
Zrodio: obliczenia whasne.

Zgodnie z oczekiwaniamisrednia warté¢ powiazan miedzy sektorami
w ramach wyranionych klastrow jest nieznacznie #gga w wypadku metody
triangulizacji. Dla péciu klastrow zidentyfikowanych przy zyciu metody
diagonalizacji przeetna wartd¢ przeptywow wewatrz klastra wynosi 4088 min
zt, podczas gdy analogiczna waitav wypadku metody triangulizacji to 4158 min
zt. Znak asymetrii w przeptywach @ndicasredniej i mediany) wahagiv ramach
poszczegodlnych klastrow, przy czym jej sita (nagtsaa miara sity asymetrii to
stosunek rgnicy sredniej i mediany do odchylenia standardowego) nistielka.
Srednia warté¢ przeptywéw pomidzy sektorami nalacymi do ré&nych klastrow
jest nieznacznie wgza w wypadku drugiej metody (odpowiednio 778 min885
min z}), co jest jednak zupetnie zrozumiate, gayosupc metod triangulizaciji,
cze$¢ przeptywow, uprzednio klasyfikowanych jako nalee do klastra, wyra
powiazania mé¢dzy klastrami lub midzy sektorami nalecymi do klastrow i spoza
nich. Srednia sita powizaa klastrow z reszt gospodarki oraz sita powdai
miedzy sektorami spoza klastréow jest porownywaliasothu metod.

WNIOSKI

Poréwnanie wynikéw otrzymanych przyzyeiu metody diagonalizacii
i zaproponowanej metody triangulizacji dostarczavalddow na to, 2 uzycie tej
ostatniej daje lepszy wgl w rzeczywisi struktug; klastrows gospodarki. Stopie
realizacji celu, mierzony sit powiazanh wewmntrz zidentyfikowanych klastrow
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w relacji do sity tyctie powhzah migdzy sektorami nienaigcymi do klastrow,
jest przy tym co najmniej tak wysoki jak w wypadimastosowania metody
diagonalizacii.
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ZAL ACZNIK A. LISTA SEKTOROW W AGREGACJI 54 X 54

Numer Charakterystyka sektora Numer Charakteryssgksor
1 Produkty rolnictwa i fowiectwa 28 Ust. odzyskiwania mater. z odpadow
2 Produkty lesnictwa 29 Energia elektrycz., gaz, gorgca woda
3 Produkty rybotéwstwa i rybactwa 30 Woda zimnai jej rozprowadzanie
4 Wegiel i torf 31 Roboty budowlane
5 E%%?Jl?t?/ffg;/aaall ngea; 022'52:2?/6’ rudy metali 32 Hand. pojaz. i ich napr., sprzed. paliw
6 Produkty spozywcze i napoje 33 Handel hurtowy i komisowy
7 Wyroby tytoniowe 34 Handel detaliczny
8 Wyroby wiokiennicze 35 Ustugi hoteli i restauraciji
9 Odziez i wyroby futrzarskie 36 Ustugi transp. ladowego i rurociag.
10 Skory i wyroby ze skor 37 Ustugi transp. wodn. i lotniczego
11 Drewno i wyroby z drewna 38 Ustugi turystyczne
12 Papier i wyroby z papieru 39 Ustugi pocztowe i telekomunikacyjne
13 Druki i nosniki informaciji 40 Ustugi posrednictwa finansowego
14 Koks i produkty ropy naftowej 41 Ustugi ubezpieczeniowe
15 Chemikalia i wyroby chemiczne 42 Ustugi pomocnicze finansowe
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16 Wyroby z gumy i tworzyw sztucznych 43 Ustugi zwigzane z nieruchomosciami
17 Wyr. z pozost. surowcow niemetal. 44  Wynajem maszyn i urzadzen

18 Metale 45 Ustugi informatyczne

19 Wyroby metalowe gotowe 46 Ustugi naukowo-badawcze

20 Maszyny i urzagdzenia 47 Ustugi pozostate dla dziat. gosp.

21 Maszyny biurowe i komputery 48 Ustugi administracji publicznej

22 Maszyny i aparatura elektryczna 49 Ustugi edukaciji

23 Sprzet rtv i telekomunikacyjny 50 Ustugi ochrony zdrowia

24 Instrumenty medyczne i precyzyjne 51 Ustugi komunalne

25 Pojazdy mechaniczne 52 Ustugi organizacji cztonkowskich

26 Sprzet transportowy pozostaty 53 Ust. kulturalne, rekreacyjne i sportowe
27 Meble i produkty pozostate 54 Ustugi pozostate

Input-Output Table Based Method of Cluster Identification

Summary: An idea beyond the triangulization method is thatiatermediate
demand should be categorized as an intra-clusieisifarge enough not only from
economy-wide perspective. Also it should be consideas a significant one by
both buyer and seller. Doing so, the triangulizatieethod provides a better insight
into the actual structure of economy by distingimgtbetween three types of links,
namely intra-cluster flows, flows which take plametween two sectors belonging
to different clusters, and flows from sector withgluster to sector outside of
clusters. It turned out that the triangulizationtimegl leads to the solution which is,
at least, as good as those of the diagonalizatiethhad. In addition, the solution
obtained by using this method is irrespective gilgpg the intermediate demand
matrix, input coefficient matrix, or output coefiot matrix. On the other hand,
when applying the Leontief inverse, the identifiddsters are different compared
to those in the case where we used one of the ahewioned matrices. It is worth
noting that clusters seem to be a quite importatite Polish economy. The sectors
belonging to the clusters created approximatel) @&r cent of gross output in
2000, and a 60 per cent of value added, final aopsion expenditures, import and
export in the same year. However, this conclustosukl be drawn with care due
to the fact that the high aggregation (55x55 segtavras used in this study.
Therefore, this part of our investigation shouldrbpeated in the future at low
level of data aggregation as far as possible.

Key words: Input-output model, clusters, triangulization .



