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ZMIANY W SPO ZYCIU W KRAJACH EUROPEJSKICH
ANALIZA TAKSONOMICZNA

Streszczenieprzeprowadzono badanie, ktérego celem byto wykrgehian w spo-
zyciu zywnosci w grupie 37 krajow europejskich. Wykorzystanamnel&AO z lat
1993 i 2003 dotycre spaycia produktéw w 14 podstawowych grupagiwno-
sciowych. Do klasyfikacji pastw zastosowano aglomeracyjmetod Warda.
W odr&nieniu od innych podobnych baganaliz taksonomicza przeprowadzono
na wspolnym zbiorze obiektéw klasyfikacji dla bagetm lat. Badanie wykazato
istnienie trwatych wzorcéw konsumpcji wakszaici krajéw europejskich.

Stowa kluczowe konsumpcjazywnosci, analiza skupi@

WSTEP

Zagadnienia spaycia zywnosci i zmian w strukturze konsumpcji w krajach
europejskich g szeroko dyskutowane w literaturze polskiej. Borkkiw in. [2003]
badaj spaycie zywnaosci w 25 krajach Unii Europejskiej oraz analiztigndencje
zmian profilu konsumpcji w latach 1993-2001. Stesujgradacyja analiz
odpowiednidgci i skupiehr autorzy dokonali podziatu badanych krajéw na trzy
jednorodne grupy, ktére ,ukazujregionalne zrénicowanie struktury spgycia
uwarunkowane przede wszystkim warunkami klimatyozinyi nawykami
kulinarnymi”. Badania pokazaly rowrie dos¢ stabilny profil konsumpcji
w wyréznionych grupach w badanym okresie. Borkowski i[2©04] wskazuj na
duze r&nice midzy nowymi, a starymi krajami Unii Europejskiej. #uzy
wykazup, ze w takich krajach jak Polska, Czechy, Stowacjay &¥egry
wspoétczynniki dochodowej elastyczuod konsumpcji § ha wysokim poziomie,
ktory zblizony jest do poziomu z lat 1970-80 dla krajow Uniir&pejskie;.
W kolejnej pracy Dudek i in. [2006] stoauaglomeracyjne metody analizy skupie
do wyodebnienia grup krajow charakteryagych sé podobnym profilem kon-
sumpcji. Bazujc na danychAO z 2000 roku dla 39 krajow europejskich autorzy
wyodrebnili szes¢ skupier krajow o podobnej strukturze spmia. Analogiczne
badanie przeprowadzone na danych z 1993 roku plokeazaw okresie 1993-2003
nie nasipity wieksze zmiany w rozmieszczeniu krajow eney skupieniami.
Wynik wskazuje na istnienie trwatych wzorcow kongajn
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W niniejszej pracy proponujemy nieco inne pdédey do problemu
klasyfikacji krajéw i badania zemicowania spgycia. Wykorzystujemy najnowsze
daneFAO z 2003 roku oraz dane historyczne z roku 1993niskoiujemy jeden
zbiér obiektow klasyfikacji w postaci pgzonych zbiory pastw z obu okresow.
Na tak utworzonym zbiorze obiektéw dokonujemy gmuppia wykorzystujc
aglomeracyja metoa Warda.

Interesowd nas lgda przede wszystkim zmiany zndicowania spgycia w
pojedynczych krajach jakie miaty miejsce na przesir 11 lat. Szukamy
odpowiedzi na trzy hagbujace pytania:

e Czy w roku 2003 sprycie w danym kraju jest bardzo podobne do tegoka ro
1993?

o Jak duy jest stopié tego podobigstwa?

» Czy wzorzec konsumpcji ulegt zmianie i w 2003 rg&st podobny do wzorca
charakterystycznego dla innych krajow?

DANE EMPIRYCZNE | METODA BADAWCZA

Badanie oparto na danyéO (Food and Agriculture Organization of the
United Nations) z lat 1993 i 2003 dotyaezych spaycia produktow
zywnosciowych zaklasyfikowanych do 14 podanychejigrup. Dane odnosgzsie
do 37 krajow europejskich (patrz rysunek 1) w dwaghesach czasu i dotycz
spazycia produktow (w kg na os@pw nastpujacych kategoriach:

X; — produkty zbaowe (bez piwa),

%> — oleje zwierzce,

X3 — owoce i przetwory (bez wina),

X4 — ryby i owoce morza,

Xs — jaja,

Xs — ziemniaki,

X7 — podroby,

xg — mleko i produkty mleczne (bez masta),
X9 — MieSO,

X10 — cukier i stodziki,

x11 — uzywki (kawa, herbata),
X12 — rosliny straczkowe,

X13 — warzywa,

X14 — Oleje rdlinne.

Podstawowe informacje o zmiennychx,, ..., X4 Zamieszczone zostaty w tabeli 1.
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Tabela 1. Wart@&i podstawowych miar statystycznych dla rozpatryyearzmiennych.

Zmienna

Miara
X1 X2 X3 X4 X5 Xs X7 Xg X9 Xi0 | X1 | X2 | X3 | X4

min | 740| 07| 26,3 07 36 154 08 102,064| 152| 0,0/ 0,0, 388 24

max |234,1 28,0 | 182,1 92,0| 20,7| 180,012,4| 377,84122,0| 61,4 | 14,4 88| 275,/28,1

X |133,1 119 87,5 20,4 11,1 83, 4,1 217,909| 39,3| 64| 28| 107|313,2

S 328| 66| 357 191 33 357 21 666 233 109 4,20 | 443| 59

V |025| 0556 0,41 092 030 043 053 031 0,33 0,2%6500,74| 0,42 0,45

X - érednia arytmetyczna,— odchylenie standardow¥,— klasyczny wspotczynnik zmienéa

Zrédto: obliczenia wtasne.

Jak ju wspomniano wczmiej klasyfikacja dotyczyta 37 krajow euro-
pejskich, z ktorych kaly scharakteryzowany zostat za pomdd cech, bdacych
wartgsciami wymienionych wyej zmiennychx;, X, ..., Xis. Poniewa dane
o0 spayciu dotyczyty dwoch okreséw, roku 1993 oraz rok02, ostateczny zbior
Q obiektow klasyfikacji liczyt 74 elementy. Zbi& mazna formalnie zapisaw
postaciQ = {k*, ko, ... ks} O {k*, k= ...,ks”}, gdzie k®*® oznacza spycie
w danym kraju z roku 1993,!@?3 analogiczne dane z roku 200B«1, 2, ..., 37).

W analizie wielowymiarowe] rzegzwazna jest ujednolicenie poziomu
zmienndci lub zakresu zmiengoi cech. Zmienne przyjmage due wartéci maj
znacznie wgkszy wptyw na odlegid miedzy obiektami ni zmienne o mniejszych
wartasciach. W niektorych przypadkach cechy o wadgie matych wartéciach
mog w ogole nie mié wplywu na klasyfikagj obiektow. Transformacja
zmiennych powoduje wc, ze wszystkie cechy stajsic w tym samym stopniu
wazne”. W niniejszym badaniu zastosowano dwie metodgnsformacii
zmiennych. Pierwsza to standaryzacja, ktora povends srednia kadej cechy
jest réwna zero, a odchylenie standardowe réwnesnjeddruga metoda,
unitaryzacja, przeskalowuje wastd kazdej cechy do przedziatu [0; 1], przy czym
zero odpowiada minimalnej, a jeden maksymalnej avert danej cechy
[Ostasiewicz 1999, Sobczak i in. 1985].

W niniejszej pracy do klasyfikacji obiektéw zastammo hierarchiczn
aglomeracyjn metodt Warda, ktora wykorzystana byta rowhni@rzez Dudek
iin. [2006]. Dystans pomidzy obiektami mierzony byt za pompometryki
euklidesowej. Badania Dudek pokazatg,spdrdd széciu rozpatrywanych metod
aglomeracyjnych, riacych s& sposobem pomiaru odlegtd miedzy
skupieniami, jedynie metoda Warda dawata w wynikassnkowo niewielk
liczbg jednorodnych skupfe Aglomeracyjne metody taksonomiczne oraz algorytm
grupowania hierarchicznego opisang szczegdtowo np. w pracy Ostasiewicza
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[1999]. Wspomnimy tutaj jedynieg w przypadku metod aglomeracyjnych proces
klasyfikacji n obiektow rozpoczyna siod utworzenian jednoelementowych
skupien, ktore w kolejnychn — 1 krokach 4czone § w nastpne skupienia,zado
uzyskania jednego skupienia zawiecaigo wszystkie obiekty. Rezultat grupo-
wania mana przedstawi za pomoe grafu lub drzewa hierarchicznego (dendro-
gramu).

WYNIKI BADANIA

Wyniki grupowania przy zastosowaniu standaryzaizaunitaryzacji cech
okazaly s¢ prawie identyczne. W tej ¢&ci przedstawiamy wyniki uzyskane po
uprzedniej standaryzacji cech natomiastniée omawiamy w podsumowaniu.
Rysunek 1 przedstawia dendrogram ukazyjkolejne etapy klasyfikacji 74
obiektow metod Warda. Analiza dendrogramu wskazuje,mazna wyr@ni¢ trzy
nastpujace grupy krajow:

Grupa A: 29 krajow, w ktérych na przestrzeni 11 lat niekahaty s¢
wigksze zmiany w konsumpcjiywnosci. Sq to wigc kraje charakteryzage se
trwatymi wzorcami konsumpciji. Na drzewie hieraramigm s, to obiektyk > i k%,
ktore sklasyfikowane zostaty w pary (np. Albania-92lbania 03). WGrupie A
mozna wyr@ni¢ dwie podgrupy:

1) wszystkie stare kraje Unii Europejskiej oraz

2) nowopowstate kraje: Motdawi Czechy oraz grupkrajéw bytej Jugostawii:
Bosnie i Hercegowir, Macedond, Serb¢ i Czarnogde oraz Stowerd. W celu
doktadniejszego zbadania znicowania tej grupy krajow, dla kdej pary @93,
k%) wyznaczono odlegkei euklidesowe meidzy obiektami® i k. Odlegtgci te
przedstawiono na rysunku 2. Najmniejsze odl&émfoswiadczace o bardzo
trwatych wzorcach konsumpciji, charakteryzljraje o ugruntowanej i znanej
kuchni (Wtochy, Franeg) oraz kraje o kuchni specyficznej (charakterystggy
Islandk, Polsk, Butgark. Nieco wgksze odlegtéci obserwujemy dla innych
krajéw srodziemnomorskich: Hiszpanii, Portugalii i Gredirajow skandynaw-
skich: Szwecji, Norwegii i Finlandii oraz Szwajdaii Niemiec. Najwieksze
odlegtcici charakteryzuy ,mtode” kraje: Stowenj, Moldawig, Serb¢ i Czarno-
gore, Bosnie i Hercegowir, Macedord oraz maite kraje dulace pod wplywem
duzych sisiadow: Belgt, Holandg, Dank i Irlandie. Na rysunku 3 pokazany zostat
zwiazek pom¢dzy wyznaczonymi odlegésiami, a powierzchai paistw. Kraje
0 wickszej powierzchni charakteryzuj sic trwatymi i silnymi wzorcami
konsumpcji. Trwate, ale stabsze wzorce konsumpdjarakteryzuj przede
wszystkim nowe pastwa europejskie o matej powierzchni.
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Rysunek 1. Kolejne etapy grupowania 74 krajow metdthrda (cechy standaryzowane).
Krotka strzally oznaczono kraje, ktérych spaie uleglo niewielkim
zmianom, natomiast dtagstrzatky wskazano kraje o znacznych zmianach w
spazyciu.
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Rysunek 2. Odlegiei euklidesowe midzy obiektamk® orazk® (patrz tekst).

0O s ettt
Francja
.
Hiszpania
L
L0 A il et
Szwecja
.
ZE" O
< Niemcy
¥ ®*  Finlandia
w )
Polska

a Wiochy [) Norzvegia
B 800z
£
W Wielka Brytania Rumunia
2 ° .

B0 e

Grecja
Bulgaria .
Serbia
. o7 U Wegry T . o
1007 * d
Islandia Portugalia o *
Austrie o .
Czechy Bosnia Irlandia
Moldawia e Dania
b4 . o Macedonig
Szwajcaria Slowenia ~ ® ® Holandia e
®  Malta Belgia Albania
o) T T =
0,75 1,25 1,75 2,25 2,75 3,25
Odleglai¢ Zrédio: opracowanie

Rysunek 3. Pastwa o trwatych wzorcach konsumpcjis @ionowa: powierzchnia patwa,
0§ pozioma: zmiana spgcia kazdego z krajow w okresie 1993 2003 jako
odlegtai¢ euklidesowa w metodzie Warda (patrz tekst).

Grupa B: kraje, ktérych spgycie ulegto pewnym zmianom, ale zmiany 4e s
niewielkie. § to nowopowstate gestwa: Biatory, Rosja, Ukraina i Stowacja. Na
rysunkul kraje te wskazano za pomadkrotkich strzatek. W przypadku Biatorusi,
Ukrainy i Stowacji zmiany w spgciu s nieznaczne. Nieco wksze rénice
obserwujemy w przypadku Rosji. W 1993 roku pod wdgh spaycia Rosja byta
zblizona do Stowacji, w 2003 roku jest najbardziej padndo Ukrainy.

Grupa C: kraje, ktorych spgycie w okresie 1993-2003 ulegto um
zmianom. § to Chorwacja oraz nowe kraje nadbaltyckiEstonia, Lotwa i Litwa.
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Na rysunkul kraje te oznaczono je za pogndiugich strzatek. Estonia, totwa
i Litwa to nowi czionkowie Unii Europejskiej i jedozenie kraje o najpgzniej
rozwijajacych sk gospodarkach w Europie. Szybkim zmianom gospogarcz
towarzysz wigc duze zmiany w konsumpcjtywnosci. W 1993 roku spiycia w
tych krajach byly zblione do siebie (tréjelementowe skupienie na rysubku
W przypadku Chorwacji w 1993 roku profil spyeia byt podobny do profili
Macedonii, Butgarii oraz Serbii. W okresie 1993-30@ajwiksze zmiany
nastpity w Estonii i w Chorwacji (pod wzgtlem spaycia w 2003 roku kraje te
byly podobne do Malty) oraz na Litwie (w 2003 rgbkaodobnej do Portugalii). Na
Lotwie profil spazycia w 2003 roku stat sipodobny do Biatorusi.

Poszczegolne kraje z wyndionych Grup A, B i C zaznaczone zostaly na
mapie Europy i pokazane na rysunku 4.

Il GrupaA
[ GrupaB
Il GrupaC
theps Zrédto: opracowanie wiasr

Rysunek 4. Podziat krajow na trzy grupy w zalgci od wielkaci zmian w spayciu na
przestrzeni lat 1993-200&rupa A: stabilny wzorzec konsumpciGrupa B:
niewielkie zmiany na tle innych pstw, Grupa C: znaczne zmiany w
spazyciu.

WNIOSKI KONCOWE

1. W przypadku wikszasci starych krajow europejskich obserwujemy trwate
i silne wzorce konsumpcji. Kraje de, tj. Francja, Hiszpania, Szwecja,
Niemcy, Polska i in. charakteryaupie najtrwalszymi wzorcami konsumpciji
zywnaosci. Mniejsze kraje, tj. Belgia, Holandia, Daniab&hia cechujtrwate,
ale stabsze wzorce.
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2. Weréd nowych pastw europejskich (wykluczag Czechy) ména wyr@nic
trzy grupy. Chorwacja, Estonia, totwa i Litwa chdeyzup sie duzymi
i wyraznymi zmianami w spgyciu, Biators, Rosg, Ukraire i Stowacg
cechug niewielkie zmiany, natomiast Stowacja, Motdawiart8a i Czarno-
gora, Bdnia i Hercegowina oraz Macedonia charakteryaij trwatymi, ale
stabszymi ni w przypadku starych krajow wzorcami konsumpciji.

3. Transformacja cech za pomoanitaryzacji nie zmienia w istotny sposob
struktury taksonomicznej. Roice dotyczyly jedynie trzech pstw: Basni,
Biatorusi i totwy. Podziat na grupy przedstawiat siastpujaco: Grupa B —
Bosnia i Hercegowina, totwa, Stowacja, Rosja, Ukrairarupa C -
Chorwacja, Estonia, Litwdsrupa A — pozostale kraje.
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Changes in consumption in european countires taxonomical analysis

Summary: The studies were carried out to discover changerofile of
consumption for 37 European countries. Data of HFAOyears 1993 and 2003,
containing consumption of products in 14 basic grofi food were used. The
classification was made using the Ward method. tBlxenomical analysis was
performed on the one set of objects, for years 882003 merged together as
opposite to other similar studies. The analysismglibthe existence in majority of
European countries the stable patterns of consompti

Key words: food consumption, cluster analysis.



