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Srodowiskowe koszty i korzysci
w przedsiebiorstwach agrobiznesu

Wstep

We wspolnej polityce rolnej (WPR) Unii Europejskiej coraz wigksza rolg
odgrywaja problemy ochrony srodowiska na obszarach wiejskich. Oddziatywa-
nie produkcji rolnej na srodowisko w szczegdlnosci glebg, atmosferg 1 zasoby
wodne ma odbicie w programach rozwoju obszaréw wiejskich i w programach
badawczych. Istnieje wigc uzasadnienie i potrzeba poszerzenia dotychczaso-
wych instrumentow oceny gospodarstw rolnych o wskazniki §wiadczace o ich
wplywie na srodowisko.

W neoklasycznej teorii przedsigbiorstwa wyodrebnia si¢ dwa optima przed-
sigbiorstwa tj. techniczne i ekonomiczne. Wydaje si¢ obecnie uzasadnione, aby
oceng przedsigbiorstw poszerzy¢ o jego oddzialtywanie na srodowisko z wyko-
rzystaniem pojgcia efektow zewnetrznych a w szczegolnosci kosztow zewngtrz-
nych.

W artykule podjgto probg wykazania koniecznosci poszerzenia oceny go-
spodarstw rolnych o ich emisjg azotu do srodowiska. Do tego celu wykorzystano
m.in. wieloletnie wyniki badan prowadzonych w Zutawskim O$rodku Badaw-
czym Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielonych.

Wykazujac fakt generowania przez gospodarstwa rolne kosztéw zewngtrz-
nych staramy si¢ réwniez wskaza¢ na korzysci zewngtrzne, ktére wynikaja
z istnienia uzytkéw zielonych, ktorych to istnienie jest uwarunkowane prowa-
dzeniem chowu bydta.

Za podstawowy cel pracy uznajemy wykazanie, ze w ocenie gospodarstw
rolnych (przedsigbiorstw agrobiznesu) oprocz wskaznikow ekonomicznych
i spotecznych nalezy tez zastosowa¢ wskazniki sSrodowiskowe a w szczegdlnosci
emisj¢ azotu ustalanego na podstawie bilansu tego sktadnika nawozowego. Pelna
ocena ekonomiczno-ekologiczna przedsigbiorstw powinna tez obejmowac pelne
efekty zewngtrzne tj. koszty i korzysci wraz z ich wycena. W tym celu krétko
przedstawiamy metody wyceny zasobow i ustug srodowiskowych.
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1. Klasyczne ujgcie optimum technicznego i ekonomicznego przedsigbior-
stwa.

Podstawa tego ujgcia jest pomiar i analiza kosztow. Przedsigbiorstwa decy-
duja o tym ile jakiego dobra wytwarza¢ i sprzedawac¢ w zaleznosci od tego jaka
jest cena danego dobra i jego koszt. Zaleznos$¢ decyzji podazowej od kosztu obo-
wiazuje nie tylko w odniesieniu do przedsigbiorcéw dziatajacych w warunkach
konkurencji doskonatej, ale takze do dzialajacych na rozleglym obszarze mono-
polu, oligopolu oraz konkurencji niedoskonatej [Samuelson, Nordhaus, 1999].

W teorii funkcjonowania przedsigbiorstwa wedtug zatozen ekonomii neo-
klasycznej podstawowe znaczenie maja nastgpujace rodzaje kosztow: koszty sta-
te catkowite (Ks), koszty zmienne catkowite (Kz), koszty catkowite (Kc), prze-
cigtne koszty zmienne na jednostke produkcji (Kpz = Kz/Q, gdzie Q — wielko$¢
produkcji), przecigtne koszty catkowite na jednostke produkcji (Kc/Q), kosz-
ty krancowe (AKc/AQ), poniewaz przyrost kosztow calkowitych wynika tylko
z przyrostu kosztoéw zmiennych, zatem AKc = AKz.

Analiza réznych kategorii kosztow wykazuje, ze przedsigbiorstwo osiaga
najnizsze przecigtne koszty wytwarzania w punkcie, w ktérym krzywa kosztow
krancowych (Kk) przecina krzywa przecigtnych kosztéw catkowitych (Kpc).
Jest to tzw. warunek technicznego optimum produkcji (optimum techniczne),
gdzie Kk = Kpc.

Kazde przedsigbiorstwo maksymalizuje swoj zysk przy takiej wielkosci
czy intensywnosci produkcji, przy ktorej potrafi zrdwnowazy¢ koszt krancowy
z ceng (Kk = C).

Gdy cena jest parametrem zewngtrznym niezaleznym od producenta i doty-
czy kazdej sprzedanej produkcji mamy sytuacje jak na rysunku 1.
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Przedsigbiorstwo osiaga maksimum zysku z punkcie ,,b” gdzie krzywa kosz-
tow krancowych przecina sig z ceng jednostkowa sprzedazy. Odcinek ,,ab” przed-
stawia zysk jednostkowy a prostokat ,,abde” — zysk catkowity. Powyzszy zysk
w teorii ekonomii nazywany jest zyskiem nadzwyczajnym albo ekonomicznym.
Jest to nadwyzka utargu catkowitego nad kosztami ekonomicznymi, ktére obej-
muja koszty wlasne przedsigbiorstwa i koszty alternatywne wilasnego kapitatu
i pracy wiasciciela. W warunkach réwnowagi catej galezi gospodarki optimum
ekonomiczne pokrywa si¢ z optimum technicznym. Kazde przedsigbiorstwo bg-
dace w rownowadze osiaga zysk normalny rowny wielkosci kosztow alternatyw-
nych [Nasitowski, 1998].

W neoklasycznej analizie rOwnowagi przedsigbiorstwa i optymalnych roz-
miardw 1 intensywnos$ci produkcji bierze si¢ wigc pod uwage koszty wlasne
i koszty alternatywne. Nie uwzglednia si¢ kosztow oddzialywania przedsig-
biorstw na srodowisko, ktore mozna nazwac kosztami zewngtrznymi.

Koszty i korzysci zewnetrzne w teorii

Pojecie efektow zewngtrznych (externalities) i wynikajace z niego poje-
cia: koszty zewngtrzne (external costs), korzysci zewngtrzne (external benefits)
wprowadzone przez Marshalla w ,,Principles of Economics” [Marshall, 1947]
otworzyto perspektywy do rozwazan teoretycznych w zakresie ekonomii $ro-
dowiska: ,,Zjawisko efektow zewngtrznych wynika z oddziatywania na siebie
podmiotow gospodarczych w taki sposob, ze dziatanie jednego z nich ukierun-
kowane na uzyskanie pewnych korzysci pogarsza lub poprawia jednocze$nie
sytuacje drugiego podmiotu, ktorego korzysci i dobrobyt nie zaleza wytacznie
od wlasnej dziatalnos$ci, ale w pewnym istotnym stopniu od skali dziatalnosci
podmiotu pierwszego” [Sleszynski, 2000].

Efekty zewngtrzne moga mie¢ charakter korzysci lub kosztow, ktore ma-
jac wyraz pienigzny s realizowane na rynku. W analizie ekologicznej najwaz-
niejsze sa koszty zewngtrzne powstajace w zasobach przyrodniczych w wyniku
dzialalnosci cztowieka. Ich cecha jest to, ze spowodowane przez jedna galaz
gospodarki wptywaja na przydatno$¢ zasoboéw i waloréw srodowiska w innej
galezi. Koszty zewnetrzne powinny podlega¢ internalizacji, czyli powinny by¢
wlaczone do rachunku kosztéw sprawcow negatywnych oddziatywan.

W polityce ekologicznej UE jak i Polski ma to odbicie w zasadzie ,,zanie-
czyszczajacy placi” (polluter pays principle). Bardzo czgsto albo i powszechnie
panuje opinia o nieszkodliwo$ci produkcji rolniczej dla srodowiska. Taka sytua-
cja jest mozliwa tylko w przypadku rolnictwa ekstensywnego, niekorzystajacego
ze $rodkoéw produkcji spoza gospodarstwa lub spoza sektora. Wiele wspotczes-
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nych gospodarstw rolnych — przedsigbiorstw przerabia duze ilosci srodkéw pro-

dukcji w tym pasz i nawozow, ktore tylko w czgsci sa przeksztalcane w produk-

ty rolnicze a w duzej czesci sa rozpraszane w srodowisku glebowym, wodnym

1 atmosferycznym. Do szczegdlnie groznych zanieczyszczen naleza biogeny tzn.

N (azot) i P (fosfor), ktore powoduja m.in. procesy eutrofizacji, kwasne deszcze,

efekt cieplarniany 1 zanikanie warstwy ozonowe;.

We wspotczesnych analizach ekonomiczno-srodowiskowych zwraca si¢
uwage na tzw. technologiczne efekty srodowiskowe, ktére nie maja odzwier-
ciedlenia w transakcjach rynkowych. Bardzo czgsto uzycie jakiego$ zasobu po-
woduje zmiany w innych zasobach ograniczajac ich przydatnos¢ dla celow go-
spodarczych 1 spotecznych.

W Raporcie Swiatowej Komisji do Spraw Srodowiska i Rozwoju o powia-
zaniach migdzy Srodowiskiem a gospodarka zwraca si¢ szczegdlna uwage na
nastgpujace zaleznos$ci:

— gospodarka, przeksztatcajac srodowisko, sama podlega przeksztalceniom
pod jego wplywem. Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego i skaze-
nie wod oraz degradacja gleb pod wplywem przemystu, rolnictwa czy go-
spodarki komunalnej moga oddziatywac¢ na strukturg produkcji przemysto-
wej i rolniczej (struktura zasiewow),

—  przeksztalcenia srodowiska wywotane w jednej galezi gospodarki wpltywaja
na przydatnos¢ zasobow i walorow srodowiska w innych gateziach,

— powiazania w systemie srodowisko-gospodarka maja wymiar migdzynaro-
dowy (globalny). Zanieczyszczenia Srodowiska przekraczaja granice pan-
stwowe, powodujac szkody i straty ekologiczne z dala od zrodet emisji (np.
ocieplanie klimatu i zmniejszanie si¢ powtoki ozonowe;j),

— problemy $rodowiska maja swoj wymiar migdzypokoleniowy. Dobrobyt
w krajach gospodarczo wysoko rozwinigtych zostat cz¢sciowo osiagnigty
przez rabunkowa eksploatacj¢ zasoboéw srodowiska. Mozna powiedziec€, ze
obecne pokolenie ,,pozycza kapitat srodowiskowy” od przysztych pokolen
[Brundtland, 1991]].

Problem kosztow zewngtrznych dotyczy wielu galezi gospodarki. Stosun-
kowo duzo opracowan powstato na temat kosztoéw zewngtrznych w transporcie.
Wynika z nich, ze np. koszty zewngtrzne lokalnych zanieczyszczen transporto-
wych stanowia 0,15-0,35% PKB Wielkiej Brytanii, 0,38-0,60% PKB Holandii
czy 0,92—-1,05% PKB Niemiec [Pawlowska, 1994].

Emisja azotu ze zrédet rolniczych

Polska prawie w calosci potozona jest w basenie Morza Battyckiego, a Po-
lacy stanowia okoto potowy ludnosci basenu. Wedtug Enell i Fejes [1995] okoto
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27% *tadunku azotu i 45% fosforu pochodzi z obszaru Polski. Wedlug powyz-
szych autorow 45% tadunku azotu 1 20% fosforu wnoszonego z rzekami do mo-
rza pochodzi z rolnictwa, a 12% tadunku pochodzi z emisji amoniaku z rolni-
ctwa. Podane procenty sa prawdopodobnie zanizone, szczegdlnie w odniesieniu
do warunkow Polski, ale i tak sa bardzo duze i wymagaja dziatan zapobiegaw-
czych zgodnych z Konwencja Helsinska 1 Agenda 21 dla Regionu Battyckiego

[Sapek A., Sapek B., 2005]. Emisja amoniaku w Europie wynosi obecnie ponad

8 mln ton rocznie, z czego okoto 4 mln ton w panstwach Unii Europejskiej. Oko-

to 74% tej emisji pochodzi z produkcji zwierzecej, okoto 18% z produkcji ro-

slinnej, 0,5% z przemystu i reszta z innych Zrodet [Sapek, 1998]. Polska w 1994

roku emitowata okoto 326 tys. ton amoniaku, z czego okoto 67% pochodzito

z produkcji zwierzgcej, 32% z produkcji roslinnej 1 0,5% z przemystu i1 innych

zrodet [Sapek, 1998].

Od blisko 20 lat w Instytucie Melioracji i Uzytkow Zielonych w tym Zu-
fawskim Os$rodku Badawczym w Elblagu prowadzone sa szczegoétowe bada-
nia, ktorych celem jest okreslenie strat skladnikow nawozowych na poziomie
gospodarstw oraz poszukiwanie metod ich ograniczania. Z badan tych wynika
jednoznacznie, ze gtowna przyczyna zanieczyszczenia sSrodowiska na obszarach
wiejskich, a szczegolnie wody, jest azot zwiazany z produkcja zwierzgca skupio-
na w zagrodzie wiejskiej. Najistotniejszymi przyczynami strat azotu w zagrodzie
wiejskiej sa:

— emisja amoniaku z odchoddéw zwierz¢cych w budynkach inwentarskich,

— emisja amoniaku z gnojowni.

Zalezy ona od wielu czynnikow, w tym od sposobu uktadania i formowania
pryzmy z obornikiem, pojemnosci, a zwlaszcza powierzchni sktadowiska, stoso-
wania materialow chlonnych i izolacyjnych oraz od ilosci stosowanej $ciotki, ro-
dzaju i liczby utrzymywanych zwierzat, zawartosci azotu w diecie zywieniowej,
jak réwniez od warunkéw meteorologicznych,

— wymywanie i odptyw organicznych i nieorganicznych zwiazkow azotu,
w tym azotanoéw 1 amonowej formy azotu, z nieszczelnych 1 wadliwych kon-
strukcyjnie zbiornikdéw i ptyt obornikowych, siloséw na kiszonke. [Marcin-
kowski, 2002].

W badanych gospodarstwach z terenu Zutaw delty Wisly i Niziny Kwidzyn-
skiej oprocz badan laboratoryjnych i terenowych sporzadzane sa bilanse sktadni-
kéw nawozowych na trzech poziomach:

— gospodarstwa jako catosci,

—  produkcji zwierzece;,

—  produkc;ji roslinne;.

W dalszej czgsci artykulu przedstawimy tylko bilanse w skali gospodar-
stwa, ktore umozliwiaja porownywanie gospodarstw pod wzgledem generowa-
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nych przez nie kosztow zewngtrznych wynikajacych z emisji azotu. W bilansie
uwzglednia si¢ azot:

a) po stronie przychodow:

— dostarczony w nawozach mineralnych i organicznych,
dostarczony w paszach i koncentratach biatkowych,
deponowany w postaci opadu suchego i mokrego,

wigzany przez rosliny motylkowe i mikroorganizmy glebowe,
— dostarczony z innych zrodet (material siewny i hodowlany);
b) po stronie rozchodow:

— wyniesiony w sprzedanych produktach roslinnych,

— wyniesiony w sprzedanych produktach zwierzecych [tamze].

Nadmiar azotu w ciagu roku odniesiony do 1 ha uzytkow rolnych umozliwia
porownywanie gospodarstw.

Badane gospodarstwa mozna traktowaé jako typowe dla regionu Zutaw del-
ty Wisty 1 Niziny Kwidzynskiej pod wzgledem kierunkéw produkcji, jednak sa
lepsze 1 zdecydowanie lepsze pod wzgledem wynikéw produkcyjnych i ekono-
micznych [Lizinski, Marcinkowski, 1996].

W tabeli 1 zestawiono informacje o badanych gospodarstwach w szczego6l-

kéw rolnych w ciagu roku w latach 1994—-1998.

W gospodarstwie G-1 znaczacym zrodiem azotu sa gldwnie nawozy mine-
ralne stosowane w matych dawkach, opad atmosferyczny, azot wiazany biolo-
gicznie oraz niewielkie ilo$ci pasz pochodzace z zakupu. Mieszany kierunek
produkcji rolniczej z niewielka przewaga produkcji zwierzgcej sprawia, ze wy-
korzystanie wniesionego azotu jest dobre, co potwierdzaja wartosci wskaznikow
efektywnosci jego wykorzystania. Gospodarstwo charakteryzuje si¢ jednoczes-
nie najnizsza intensywnoscia organizacji produkcji i najnizsza produkcja global-
na i towarowa z 1 ha. W pozostatych gospodarstwach oszacowany nadmiar azotu
wynosi na ogot znacznie wigcej niz 100 kg ha™'.

W gospodarstwie G-2 gtéwnym zrodlem doptywu azotu sa pasze przemy-
stowe wykorzystywane w zywieniu licznego stada trzody chlewnej, a dopiero
w nastgpnej kolejnosci nawozy mineralne, stosowane w stosunkowo umiarkowa-
nych dawkach. Wysokiemu nadmiarowi azotu towarzyszy wysoki wskaznik wy-
korzystania azotu oraz do$¢ dobry wskaznik efektywnosci produkcyjnej. Poziom
intensywnosci organizacji produkcji jest w tym gospodarstwie bardzo wysoki.

W gospodarstwie G-3 gtéwnym zrédlem azotu sa nawozy mineralne oraz
azot zawarty w paszach i koncentratach z zakupu. W okresie badan gospodar-
stwo osiagato dobre i stabilne wyniki produkcji mleka i zywca wotowego, jed-
nak wykorzystanie azotu w tej produkcji byto stosunkowo niskie, a naktady tego
sktadnika na uzyskanie jednostki produkcji towarowej stosunkowo wysokie.
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Tabela 1
Ogodlna charakterystyka wybranych gospodarstw rolnych i ich wyniki srodowiskowe
w latach 1994-1998.

Wyszczegdlnienie G-1 G-2 G-3 G-4 G-5
P9W|erzchn|a uzyt- 33,8 34.0 26,0 314 40,0
kéw rolnych w ha

Udziat trwatych uzyt-

kow zielonych 456 0,06 53.8 68.2 450
w strukturze uzytkow

rolnych w %

Dominujacy kierunek bydto trzoda bydto bydto bydto
produkciji: mleczne chlewna mleczne mleczne mleczne
Srednia obsada 1.1 51 1.9 15 1.3

zwierzat [SD.ha™"]
Srednia punktowa

ocena intensywnosci | 44, 1109 604 473 416
organizacji produkgciji

wg metody Kopcia

Srednia produkcja
Slobalne b 2. ot 49,1 164,0 932 74,4 64.3
srednia produkcja 33,8 104,0 63,8 37,4 35,9

towarowa [j.zb..ha™"]
Sredni nadmiar azo-

tu w gospodarstwie 50 167 176 151 116
[kg.ha~")/rok
Srednia efektywnos¢ 41 424 23 20 227

wykorzystania [%]

Srednia efektywno$é
wykorzyst. 2,3 2,5 3,5 3,7 4.2
[kg.j.zb~"kg N]

Zrédio: [Marcinkowski, 2002]

Klasyfikacja gospodarstw dla produkc;ji rolniczej ogétem:
Ekstensywne do 200 pkt.

Mato intensywne 200-250 pkt.

Srednio intensywne 250-300 pkt.

Wysoko intensywne 300-350 pkt.

Bardzo wysoko intensywne > 350 pkt. [Rychlik, Kosieradzki, 1981]

W gospodarstwie G-4 gldownym zrédlem zaopatrzenia w azot sa nawozy
mineralne, w nieco mniejszym stopniu — import pasz przemystowych, depozyt
atmosferyczny i wigzanie biologiczne. Podstawa zywienia licznego stada bydta
sa pasze pozyskiwane z trwatych uzytkow zielonych o stosunkowo matej wy-
dajnosci. Btedy w gospodarowaniu, w tym czgsto praktykowane nawozenie
uzytkow zielonych gnojoéwka bydleca w okresach pozawegetacyjnych, wysoki
poziom nawozenia mineralnego upraw polowych, stosowanie na uzytki zielone
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nawozow azotowych w formie amidowej, sprawiaty, ze nadmiar azotu jest bar-
dzo wysoki a wskaznik jego wykorzystania jest najmniejszy w grupie badanych
gospodarstw.

W gospodarstwie G-5 azot do produkcji czerpano przede wszystkim z na-
wozow mineralnych oraz z uprawy roslin motylkowych, czgsto stosowanych
w postaci wsiewek w rosliny zbozowo-pastewne. Poziom towarowej produkcji
rolniczej ogdtem byl przecigtny tak jak i nadmiar azotu. Jednocze$nie gospodar-
stwo charakteryzowato si¢ niezbyt wysokim wskaznikiem wykorzystania wpro-
wadzonego azotu, co wymagato duzych naktadéw tego sktadnika na uzyskanie
jednostki towarowej produkcji rolnicze;.

W Projekcie Rozwoju Zutaw opracowanym z udziatem ekspertoéw holender-
skich w proponowanym przez nich modelu rodzinnego gospodarstwa mlecznego
poziom strat azotu siggat 250 N/rok [Lizinski, 1996].

Na podstawie wynikow badan okreslono zalezno$ci migdzy tak oszacowana
nadwyzka azotu w gospodarstwach a podstawowymi parametrami ich charakte-
rystyki ekonomiczno-produkcyjnej (tab. 2).

Tabela 2
Zaleznosci miedzy nadmiarem azotu N a niektorymi wskaznikami ekonomiczno-produk-
cyjnymi gospodarstw

Wspotczyn-

WSKAZNIK Réwnanie regresji | nik korelacji
Pearsona

Globalna produkcja rolnicza ogétem Pg N =0,72Pg + 65,8 0,615**
Globalna produkcja roslinna Pgr N =2,66Pgr + 22,3 0,670**
Globalna produkcja zwierzeca Pgz N =0,92Pgz + 85,0 0,575**
Towarowa produkcja rolnicza ogétem Pt N =0,93Pt+ 72,8 0,581**
Towarowa produkcja roslinna Ptr N = 0,40Ptr + 126 n.i.
Towarowa produkcja zwierzeca Ptz N =0,91Ptz + 86,3 0,570**
Intensywnosci organizacji produkcji lop N =0,11lop + 66,3 0,598
Intensywnosci organizacji produkcji roslinnej lopr |N = 0,08lopr + 124 n.i.
Intensywnosci organizacji produkcji zwierzecej
lopzw N = 0,10lopzw + 77,0 0,592**

“istotne dla a<0,01, “istotne dla a<0,05, n.i. — brak zaleznosci istotnie statystycznie, n = 22
Zrodto: [Marcinkowski, 2002]

Wykazano, ze nadmiar tego skladnika istotnie zalezy od poziomu globalnej
i towarowej produkcji rolniczej, od poziomu globalnej produkeji roslinnej, glo-
balnej produkcji zwierzecej oraz od poziomu towarowej produkcji zwierzecej
1 wskaznika intensywnosci jej organizacji. Nie stwierdzono natomiast istotnej
zaleznosci statystycznej od poziomu towarowej produkcji roslinnej gospodarstw
ani od intensywnosci jej organizacji. Wyniki te potwierdzajq szczeg6lna rolg pro-
dukcji zwierzgcej w generowaniu Srodowiskowych kosztow zewnetrznych.
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W gospodarstwach G3 i G4 badania sg kontynuowane. Gospodarstwa wy-
kazuja zblizony poziom emisji azotu, przy czym gospodarstwo G4 osiaga nie-
znacznie lepsze wyniki ekonomiczne.

Tabela 3
Wyniki produkcyjno-ekonomiczne i sSrodowiskowe badanych gospodarstw w latach 2005-
2007

G3 G4
2005 2006 2005 2006

386 393 363 380

Wyszczegdlnienie

Intensywnos¢ organizacji produkcji
rolniczej wg Kopcia

Intensywnos¢ organizacji produkcji
rolniczej wg Kopcia — srednia
Towarowa produkcja rolnicza

w jednostkach zbozowych™'ha
Towarowa produkcja rolnicza w jed-
nostkach zbozowych™'ha — $rednia

389,5 371,5

69,3 85,3 65,8 66,5

77,3 66,2

Nadwyzka bezposrednia w zt 'ha 3418,5 | 3626,8 4387,2 | 4623,7
Nadwyzka bezposrednia w zt'ha 35227 4505.5

— Srednia

Dochdd rolniczy w zt na 1 ha 1081,9 | 1332,5 1794,2 | 2099,3
Dochdd rolniczy w zt'ha — érednia 1207,2 1946,8
Warto$¢ dodana w zi~'ha 17379 | 20834 23342 | 2707,3
Warto$¢ dodana w zt'ha — $rednia 1910,7 2520,8
Nadmiar azotu N w kg~'ha 135 116 107 114
Efektywno_s_c wykorzy§tan|a azotu 296 39.5 375 356
w produkcji towarowej w %

Efektywnos¢ wykorzystania azotu

w produkcji towarowej 1,95 1,36 1,63 1,71
[kg jedn.zboz.~" kgN]

Wielkos¢ gospodarstwa w ESU* 18,9 19,4 18,2 19,2

" — Wielko$¢ gospodarstwa w ESU 16—40, gospodarstwo $rednio duze w VIl klasie
wielkosci ekonomicznej gospodarstwa [Metodyka..., 2000];
Zrédto: [Opracowanie wiasne].

Optimum ekonomiczne przedsiebiorstw
z uwzglednieniem kosztu zewnetrznego

Ograniczenie emisji azotu z gospodarstw rolnych w szczegolnosci prowa-
dzacych produkcje zwierzg¢ca wiaze sig czgsto z dodatkowymi kosztami. Doty-
czy to w szczeg6lnosci budowy lub modernizacji zbiornikow na gnojoéwke lub
gnojowicg, plyt obornikowych, wyposazenia w maszyny i urzadzenia. Jednak
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nawet w prawidlowo zorganizowanym procesie produkcji beda nastgpowaty
straty w szczegdlnosci w wyniku intensyfikacji produkcji 1 wzrostu jej skali.
Zawsze wigc beda istniaty gospodarstwa réznie oddzialywujace na srodowisko
nadmiarem azotu, czyli powodujace rézne $rodowiskowe koszty zewngtrzne.
W interesie spotecznym lezy ograniczenie udzialu w rynku gospodarstw (przed-
sigbiorstw) wytwarzajacych najwyzsze koszty zewngtrzne a w stosunku do
wszystkich gospodarstw internalizacji tych kosztow. Zmienia to potozenie kla-
sycznego optimum ekonomicznego o krancowy koszt zewngtrzny (Kkz).

Na podstawie dotychczasowych obserwacji mozna przyjaé, ze krancowy
koszt zewngtrzny rosnie wraz z rozmiarami produkcji i intensywnos$cia produk-
cji. Przy zachowaniu pozostatych zatozen bez zmian nowe optimum ekonomicz-
no-ekologiczne przedstawione zostalo na rysunku 2.

A

Kk+Kkz

IKk
/
/
/
/
C
N
N : Q; - optimum klasyczne
S S /E/ Q; — optimum klasyczne z
~-": uwzglednieniem kosztu zewnetrznego
Q. Q; "

Rysunek 2

Optimum ekonomiczno-ekologiczne z uwzglednieniem kosztu zewnetrznego powodo-
wanego nadmiarem azotu

Zrédio: Opracowanie wiasne.

Nowe optimum ekonomiczne jest osiagane przy mniejszej skali produkcji
czy mniejsze] intensywnos$ci produkcji. Mniejszy zysk producenta jest rowno-
wazony poprawg jakosci srodowiska i mniejszymi kosztami spolecznymi. Opta-
ta majaca doprowadzi¢ do wlaczenia kosztu zewnetrznego do rachunku sprawcy
nazywana jest podatkiem Pigou!. W 1920 roku zasugerowal on stosowanie po-
datkow w celu korygowania spotecznie niepozadanych skutkow powodowanych
efektami zewngtrznymi.

! Artur Cecil Pigou — angielski ekonomista (1887-1959).
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Pozaprodukcyjne znaczenie chowu bydta i uzytkéw
zielonych

W ostatnich latach ograniczono lub zaniechano uzytkowania znacznej po-
wierzchni trwalych uzytkow zielonych. Powierzchnia fak i pastwisk w roku 1996
wyniosta 4,13 mln ha a w 2007 roku juz tylko 3,27 mln ha [Jankowska-Huflejt,
Domanski, 2008]. Zjawisko zaorywania trwatych uzytkow zielonych i zamiang
ich na grunty orne obserwujemy takze na Zutawach delty Wisty. Ma to réwniez
miejsce w siedliskach predysponowanych tylko do uzytkowania takowo-pastwi-
skowego. Wystepuje najczgsciej w gospodarstwach wielkoobszarowych powsta-
tych na bazie bylych panstwowych gospodarstw rolnych, ktore zaniechaty cho-
wu bydta lub go znacznie ograniczyly.

Gospodarstwa prowadzace chow bydta w oparciu o trwale uzytki zielone
(tak jak w badanych gospodarstwach) jakkolwiek generuja wskazane wczesniej
koszty zewngtrzne to jednoczesnie zachowuja taki i pastwiska, ktére maja takze
znaczenie pozaprodukcyjne.

Pozaprodukcyjne znaczenie uzytkéw zielonych wynika migdzy innymi z ich
znaczenia:

—  krajobrazowego,

— ochronnego i przeciwerozyjnego,

— hydrologicznego,

— klimatycznego,

1 innych korzysci ekologicznych [Kostuch, 1977].

Run takowo-pastwiskowa cechujaca si¢ na ogot duza zawartoscia roznorod-
nych gatunkow traw i roslin zielonych jest bardzo waznym elementem ksztal-
tujacym krajobraz wiejski. Roslinno$¢ takowo-pastwiskowa wykazujaca silne
zadarnienie stanowi okrywe, ktora spetnia dla gleby bardzo wazna rolg ochronna
1 przeciwerozyjna.

Z ochronnym dziataniem na glebg darni lakowo-pastwiskowej wiaze si¢
rowniez jej dodatni wptyw na stosunki hydrologiczne catych niekiedy obszarow
dorzecza. Korzystne oddzialywanie uzytkow zielonych na stosunki wodne gleb
wynika glownie stad, ze dzicki wigkszej zawartosci prochnicy glebowej two-
rzy si¢ w profilu glebowym, struktura gruzetkowata, wykazujaca duze zdolnosci
chlonne wody i umozliwiajaca magazynowanie duzych ilosci wody opadowe;.
Wraz z zachodzeniem procesow inflitracyjno-retencyjnych zwarta darf fakowo-
pastwiskowa spetnia réwnoczesnie rolg biologicznego filtru, co przyczynia si¢
w duzej mierze do poprawy jakosci odptywajacej wody. Te filtracyjne dziatanie
darni takowo-pastwiskowej ma bardzo duze znaczenie jako czynnik przeciwdzia-
fajacy eutrofizacji wod. W warunkach duzej intensyfikacji rolnictwa, przejawia-
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jacej si¢ migdzy innymi stosowaniem wysokich dawek nawozenia mineralnego
oraz chemicznych $rodkdw ochrony roslin, uzytki zielone spelniaja niezwykle
wazng funkcje hydrosanitarna. Polega ona wlasnie na oczyszczeniu wody ze
szkodliwych substancji chemicznych, ktére w przeciwnym razie dostalyby si¢
do ciekow wodnych.

Run takowo-pastwiskowa odznacza si¢ bardzo wysokimi wartosciami licz-
bowymi ewapotranspiracji. Parowanie terenowe uzytkow zielonych jest nie tyl-
ko wigksze od parowania z wolnej powierzchni wodnej, ale tez od parowania
terenowego wielu upraw polowych. Pod wplywem ewapotranspiracji nast¢puje
nasycanie si¢ para wodna dolnych warstw powietrza, a to z kolei pociaga za soba
wyrownywanie si¢ dobowych, a nawet i sezonowych ekstremoéw temperatury
powietrza. Samooczyszczanie si¢ powietrza nad uzytkami zielonymi przebiega
znacznie szybciej niz nad obszarami nietakowymi, poniewaz na skutek wzmo-
Zonego parowania unoszace si¢ w nim aerozole staja si¢ jadrami kondensacji
pary wodnej i wraz ze skraplajaca si¢ na ich powierzchni parag wodna opadaja na
ziemig. Zanieczyszczenia atmosferyczne w formie pytow splukiwane sa z kolei
z nadziemnych czgsci roslin przez opady atmosferyczne i przenikaja w glab dar-
ni, gdzie pod wptywem aktywnie przebiegajacej dzialalnosci mikroflory glebowe;j
ulegaja w stosunkowo krotkim czasie daleko posunigtemu rozktadowi na rézno-
rodne zwiazki chemiczne i czg¢Sciowo ponownie wykorzystywane przez run.

Z wystepowaniem siedlisk takowo-pastwiskowych wiaze si¢ wystgpowanie
licznych gatunkéw fauny 1 avifauny niespotykanych w pozostatych fitocenozach.
Sa to przewaznie drapiezniki owadzie, ktore oddaja cztowiekowi nieoceniona
wprost przystuge i pomoc w walce ze szkodnikami roslin uprawnych. W warun-
kach ekologicznych siedlisk takowo-pastwiskowych znajduja tez ostojg liczne
owady zapylajace, bez ktorych produkcja sadéw, ogrodow i licznych upraw po-
lowych bylaby wprost niemozliwa.

Wartosci pozaprodukcyjne uzytkow zielonych sa bardzo czgsto prawie nie-
mozliwe do zastapienia przez zadne inne formacje roslinne i z tego tez wzgledu
moga by¢ uwazane jako bezcenne [tamze].

Cze¢s¢ powyzszych funkcji trwatych uzytkoéw zielonych na charakter korzy-
Sci zewngtrznych, ktore mozna by zaliczy¢ do dobr i1 ustug publicznych. Wycena
tych korzysci jest trudna, ale nie tylko teoretycznie mozliwa. Generalnie metody
wyceny powinny si¢ opiera¢ o analize kosztow i korzysci (ang. Cost Benefit
Analysis). Jest to metoda polegajaca na przedstawieniu czy dane przedsiewzig-
cie doprowadzi do wzrostu dobrobytu spolecznosci objetej jego skutkami. Spo-
teczno-ekonomiczna analiza kosztow i korzysci powinna uwzglednia¢ nie tylko
finansowe koszty 1 korzysci wyrazane przeptywami pieni¢znymi ale rOwniez do-
starcza¢ informacji o tych aspektach oddziatywania przedsigwzigcia, ktore nie sa
przedmiotem transakcji rynkowych [Przewodnik, 1997].
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W szczegotowym rachunku moga by¢ wykorzystywane takie metody eko-

nomii §rodowiska jak:

Metoda wyceny warunkowej (Contingent Valuation Method) — metoda po-
stugujaca si¢ wywiadami, ktorej celem jest ujawnienie przez respondentow
preferencji dotyczacych gotowosci do zaptacenia za konkretnie okre$lona
poprawe jakosci srodowiska lub dostgpnosci dobra srodowiskowego albo
zaplacenia za zapobieganie okre§lonym niekorzystnym zmianom w $rodo-
wisku;

Metoda kosztu podrézy (Travel Cost Method) — dotyczy wyceny funkcji
rekreacyjnych i turystycznych srodowiska; polega na konstrukcji funkcji
popytu, w ktorej cena sa wydatki na koszty podrézy podjetej w celu odwie-
dzenia miejsca wypoczynku lub turystyki natomiast ilos¢ wykorzystanego
dobra wyraza czgstotliwos¢ odwiedzin;

Metoda naktadéw prewencyjnych i kosztow restytucji (zastapienia) (Re-
placement/Reproduction Cost Method) — warto$¢ srodowiska jest okresla-
na na podstawie wysokosci kwot, jakie sktonni sa ludzie zaptaci¢ w celu
powstrzymania degradacji lub przywrocenia pierwotnego stanu srodowiska,
szeroko stosowana przy okreslaniu skutkow erozji gleb, zamulenia, hatasu
zanieczyszczenia wody 1 powietrza, niszczenia obszaréw podmoktych;
Metoda minimalizacji kosztow (Mitigation Cost Avoided) — polega na wybo-
rze takiego wariantu, ktory zapewnia osiagnigcie danego celu przy poniesie-
niu najnizszych kosztow (takimi kosztami sg utracone walory srodowiska);
Koszt alternatywny (Opportunity Cost Approach) — podstawa jest okresle-
nie wartosci uzytkowanych dobr srodowiska na podstawie wyceny korzysci
zwiazanych z alternatywnym, ale zaniechanym sposobem uzytkowania tych
7asobow;

Metoda hedoniczna (Hedonic Property Pricing) — ma na celu ustalenie ceny
bedacej efektem uwzglednienia jako$ci srodowiska w typowych transak-
cjach rynkowych, podstawg jest roznorodnos¢ ujawnionych preferencji, dla
ktorych ustala si¢ ceny ukierunkowane rynkowo tak, aby ustali¢ warto$¢
dobr i ustug niewycenianych przez rynek [Graczyk, 2005].

Wycena i finansowanie pozaprodukcyjnych funkcji uzytkow zielonych mo-

glyby by¢ przedmiotem programoéw rolnosrodowiskowych. Program rolnosro-
dowiskowy to jeden ze schematow pomocowych, zawartych w Programie Roz-
woju Obszaréw Wiejskich 2007-2013, ktory polega na realizacji okreslonych
dziatan w ramach pakietow rolno$rodowiskowych. Dziatania te zmierzaja do
osiagnigcia zrbwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich oraz do zachowania
réznorodnos$ci biologicznej na tych terenach. Dzialania sa wspoifinansowane
z Europejskiego Funduszu Rolnego na Rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich oraz
ze srodkow krajowych przeznaczonych na ten cel w ustawie budzetowe;.
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WhiosKi

1. Przedsigbiorstwa agrobiznesu, a w szczegdlnosci gospodarstwa rolne pro-
wadzace chow zwierzat, oddziatywuja na srodowisko poprzez niewykorzy-
stany w produkcji azot, ktory jest jedna z podstawowych przyczyn eutrofi-
zacji.

2. Emisja azotu z gospodarstw rolnych moze by¢ traktowana jako zewngtrzny
koszt srodowiskowy, ktory powinien ulega¢ internalizacji.

3. Internalizacja $srodowiskowych kosztow zewnetrznych wymaga nowego
podejscia do klasycznie rozumianego optimum ekonomicznego przedsig-
biorstw i traktowania go jako optimum ekonomiczno-ekologicznego. Kran-
cowe koszty srodowiskowe moga by¢ traktowane szerzej i nie dotyczy¢ tyl-
ko nadmiaru azotu.

4. Gospodarstwa rolne utrzymujac uzytki zielone generuja takze srodowisko-
we korzysci zewngtrzne, ktore powinny by¢ wyceniane i stanowi¢ element
oceny ekonomiczno-ekologicznej gospodarstw rolnych czy przedsigbiorstw
agrobiznesu.
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Environmental costs and benefits in agrobusiness
enterprises

Abstract

Nitrogen balance indicated surplus in range 50—170 kg N/year in researched
5 farms in Zulawy Vistula Delta. This surplus is able to treat as external envi-
ronmental cost which should undergo internalization that is included to acco-
unt of person causing damage. It changed also position of enterprise economic
optimum which should be treated as economic-ecological optimum. Grasslands
in farms keeping cattle growing are simultaneously source of external benefits.
Beyond-production significance of grasslands results from landscape, protective,
hydrological, climatic meaning and other ecological benefits. Beyond-produc-
tion functions should be appraised and included to economic-ecological valu-
ation of farms.






