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Potencjat produkcji biogazu rolniczego
w wojewodztwie pomorskim i jego
wykorzystanie!

Wstep

Wykorzystanie energii wytworzonej z produktow rozktadu materii organicz-
nej nie jest nowym konceptem. Juz podczas podrozy Marco Polo po Chinach od-
notowano pierwsze prymitywne sposoby pozyskiwania i uzytkowania biogazu
[lglinski i in. 2012, s. 4890-4900]. W p0zniejszym okresie, w trakcie rewolucji
przemystowej, biogaz nie byt jednak uznawany za odpowiednie zrddto energii.
Znacznie wigksze znaczenie odgrywaty paliwa kopalne, z racji znacznie tatwiej-
szego sposobu pozyskiwania i magazynowania. Jednak w obliczu zmniejszaja-
cych sie zasobdw paliw kopalnych oraz zmian klimatycznych spowodowanych
efektem cieplarnianym koncepcja wykorzystania na szeroka skalg¢ odnawialnych
zrodetenergii, aw tym biogazu, zaczeta nabiera¢ znaczenia. Proces ten mamiejsce
na catym swiecie. Szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na Chiny, gdzie w 2007 ro-
ku znajdowata si¢ najwieksza liczba dziatajacych biogazowni — 26,5 min — kto-
rych produkcja biogazu wyniosta 10,5 mld m® (ekwiwalent 100 milionéw ton
wegla). W samej prowincji Syczuan znajduje si¢ 2,94 miliona dziatajacych bio-
gazowni [Chen i in. 2010]. Réwniez w USA zaczeto dostrzega¢ mozliwos¢ wy-
korzystania biogazu. Prezydent Obama podczas swoich przemoéwien w lutym
2010 roku i kwietniu 2011 roku podkreslit, iz biopaliwa maja zastapic¢ paliwa
kopalne i ograniczy¢ zaleznos¢ od nich kraju. Jednak na ten moment rozwoj

!Badania finansowane w ramach projektu NCN , Ekonomiczne uwarunkowania produkcji bio-
energii w gospodarstwach rolnych”, umowa UMO-2011/01/B/HS4/06220.
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biogazowni w USA znajduje si¢ na poczatkowym etapie, gdyz w 2011 roku byto
ich jedynie 160 o tacznej mocy 57 MW [Barmley i in. 2011]. Zupetnie inaczej
sytuacja wyglada w Unii Europejskiej, szczeg6lnie w Niemczech. W kraju tym
do konca 2010 roku powstato 5900 biogazowni o0 tacznej mocy 2300 MWel.
Generuja one 13,3 miliarda kWel [KW energii elektrycznej], co stanowi 12,9%
produkcji elektrycznosci z odnawialnych zrédet energii [Deuker 2012, s. 749-
—764]. Ten kierunek rozwoju energetyki zostat dostrzezony réwniez przez pol-
skie wiadze. Ministerstwo Gospodarki w 2010 roku przyjeto dokument ,,Kierun-
ki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020”. Oszacowano,
iz potencjat produkcji biogazu rolniczego to ok. 1,7 mld m® rocznie, co pozwoli-
toby uzyskac¢ 125 tys MW energii elektrycznej oraz 200 tys MW energii cieplne;j.
W wyniku tych dziatan powstato zatozenie utworzenia do 2020 roku srednio jed-
nej biogazowni w kazdej gminie w kraju, o ile posiada ona odpowiednie warunki
do uruchomienia takiego przedsigwzigcia, a w szczegolnosci odpowiedni areat
upraw, z ktérych mozna uzyskiwaé¢ biomase.

Cele i metody

Celem badan jest okreslenie potencjatu produkcji biogazu rolniczego w wo-
jewodztwie pomorskim, z uwzglednieniem poszczeg6lnych powiatow, oraz jego
wykorzystanie w funkcjonujacych biogazowniach. Artykut w ramach projektu
stanowi element szerszych badan realizowanych na terenie catej Polski. W ba-
daniach wykorzystano dane z 2011 roku uzyskane z Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa dotyczace liczby gospodarstw rolnych w poszczegol-
nych gminach spetniajacych okreslone kryteria.

Aktualnie dziatajace w Polsce biogazownie rolnicze nastawione sa na naste-
pujace surowce: kukurydze, gnojowice, gnojowke, obornik. W zwiazku z tym
w badaniach skoncentrowano si¢ na powyzszych substratach. Wzigto réwniez pod
uwage, iz w biogazowniach ze wzgleddw technologicznych wymagany jest wsad
pochodzenia zaréwno roslinnego, jak i zwierzecego. Opracowujac wyniki badan
dokonano zatozen, iz w przypadku biogazowni w kazdej gminie powinny one mie¢
moc 0,5-0,6 MW [Michalski 2009, s. 13]. W badaniach przyjeto okreslone zatoze-
nia dotyczace wydajnosci produkcji biogazu z surowca organicznego (tab. 1i 2).

Dysponujac wymaganiami co do wielkosci wsadu dla biogazowni 0 mocy
0,5-0,6 kWe (IEO, Poradnik biogazowy) utworzono 3 rodzaje gospodarstw mo-
gacych dostarcza¢ substratow do produkcji biogazu. Z racji przydatnosci po-
szczegblnych substratow kazdemu z typow gospodarstw przypisano odpowied-
nie wagi. Wyrdzni¢ mozna gospodarstwa dostarczajace substratow na potrzeby
produkcji energii elektrycznej o mocy:
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- powyzej 100 krow —160kWe — waga 3,
— powyzej 1000 $win — 110kWe — waga 2,
— powyzej 100 ha uzytkéw rolnych —waga 1.

Tabela 1
Produkcja biogazu z substratéw roslinnych
Zawartos¢ .
iy - . Produkcja 3.
.. | Zawarto$¢ s.m. | ograniczonej 3 m* biogazu
Wyszczegolnienie . metanu w m
[%0] suchej masy Z t surowca
zs.m.o
w s.m. [%]
Kukurydza - 32,60 90,80 317,6 94,01214
kiszonka
Trawa = 40,30 83,40 396,6 133,2981
kiszonka
Siano 87,80 89,60 417,9 328,7569
Stoma 87,50 87,00 387,5 294,9844
Zrédto: IEO, Poradnik biogazowy.
Tabela 2
Produkcja biogazu z substratéw zwierzecych
Wyszczegolnienie Bydto Trzoda chlewna
Rodzaj substratu obornik gnojowica obornik i gnojowica
3 . .
m /D_JP (d_uzajednostka 15-2.9 0,56-15 0,6-1,25
przeliczeniowa)/dobe

Zrodto: IEO, Poradnik biogazowy.

Poniewaz masa substratow jest niezwykle duza — okoto 5000 ton dla bio-
gazowni o0 mocy 150 kWe — przyjeto, ze ich transport jest optacalny w ramach
jednego powiatu i wyniki badan przedstawiono dla powiatow.

W celu okreslenia potozenia istniejacych biogazowni oraz wielkosci produ-
kowanej przez nie energii wykorzystano informacje powstate w ramach progra-
mu Transition Facility 2006/018 180.02.04 ,,Wdrazanie konkurencyjnego rynku
energii”, wspotfinansowanego ze srodkdw polskich i Unii Europejskiej, projekt
pt. ,,Opracowanie i rozpowszechnienie narzedzi oraz procedur regulacyjnych
stosowanych w stosunku do sektora odnawialnych zrodet energii oraz energii
elektrycznej wytwarzanej w kogeneracji”. Jego celem jest rozpowszechnianie
dostepu do ,,statystycznej” wiedzy na temat zrodet energii odnawialnej zlokali-
zowanych na terenie Polski, dzigki opracowaniu i udostepnieniu na stronie in-
ternetowej urzedu, interaktywnej mapy Polski z naniesionymi instalacjami wy-
twarzajacymi energie elektryczna w zrédtach odnawialnych [Urzad Regulacji
Energetyki 2013, s. 59]. Podobne dane mozna réwniez uzyskaé¢ z prowadzonego



158

przez Agencje Rynku Rolnego rejestru przedsigbiorstw energetycznych zajmu-
jacych sie wytwarzaniem biogazu rolniczego prowadzonego zgodnie z art. 9p
ust. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. [Dz.U. z 2012 r. poz. 1059], jednakze
duza cze$¢ podmiotow w nim istniejacych nie prowadzi dziatalnosci, dlatego tez
w opracowaniu nie wykorzystano tych danych.

Ogolna charakterystyka wojewodztwa

Wojewddztwo pomorskie potozone jest w poétnocnej czesci Polski.
W sktad wojewodztwa wchodzi 16 powiatow i 4 miasta na prawach powiatu oraz
123 gminy, zajmujac obszar 18 293 km?, co stanowi 5,9% powierzchni Polski.
Graniczy z wojewoddztwami: warminsko-mazurskim, kujawsko-pomorskim,
wielkopolskim i zachodniopomorskim. Wojewodztwo pomorskie charakteryzu-
je si¢ silnym zréznicowaniem pod wzgledem zaludnienia, uzytkowania i zago-
spodarowania [www.pomorskie.eu]. Teren wojewddztwa zamieszkuje 2 230 099
mieszkancow, jednakze wystepuje silne zréznicowanie rozmieszczenia ludno-
sci. Tréjmiasto, zajmujac 2,3% powierzchni wojewddztwa, skupia prawie 35%
mieszkancoéw wojewddztwa, z kolei tacznie w gminach nadmorskich mieszka
ponad 40% ludnosci [Bastian 2012, s. 3].

Gospodarka regionu ma orientacje ustugowa, przy zachowaniu silnej pozycji
niektorych branz przemystu. Do branz szczeg6lnie rozwinigtych w regionie za-
licza si¢ m.in. branze zwiazane z morzem, petrochemiczna, elektromaszynowsa,
drzewno-meblarska, spozywcza i turystyke. Z kolei za branze o najwigkszym
potencjale rozwoju uwaza si¢ m.in. technologie informacyjne i komunikacyjne,
branze farmaceutyczna i kosmetyczna, biotechnologie, logistyke, energetyke,
ustugi biznesowe [www.midwig.pomorskie.eu].” W wojewddztwie pomorskim
gospodarstwa o obszarze od 1 do 5 ha stanowia 37% og6tu gospodarstw (w skali
kraju 55%), a gospodarstwa najwigksze o powierzchni 50 ha stanowia 2% ogotu
gospodarstw (w skali kraju 0,4%). W ogolnej powierzchni wojewodztwa pomor-
skiego uzytki rolne stanowia 863 335 ha, a lasy i grunty lesne 671 126 ha. Grunty
orne zajmuja 704 833 ha, w tym pod zasiewami byto 555 076 ha, a pozostata
czes¢ to odtogi i ugory [www.pomorskie.ksow.pl].

Wyniki badan

Na podstawie danych dotyczacych ilosci gospodarstw rolnych w poszcze-
golnych gminach oraz rodzaju produkowanego przez nie substratu wskazano
potencjat do produkcji w poszczegolnych powiatach wojewddztwa pomorskiego
(tab. 3).
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Tabela 3
Suma punktéw wynikajacych z potencjatu poszczegoélnych powiatoéw do produkcji energii
z biogazu
Teoretyczn .
Powiat Typl|Typ2 | Typ3| Suma potgncjal );;rod)tjkcji biol_g;(;zztc)svni [m(\;\(;]
biogazu [MW]

Bytowski 65 27 6 98 4,9 0 0
Chojnicki 19 51 2 72 3,6 1 0,946
Cztuchowski 59 9 6 74 3,7 4 4,144
Gdansk 12 0 15 0,75 0 0
Gdanski 47 6 0 53 2,65 0 0
Gdynia 9 3 0 12 0,6 0 0
Kartuski 21 21 0 42 2,1 0 0
Koscierski 13 9 4 26 1,3 0 0
Kwidzynski 58 12 8 78 3,9 0 0
Leborski 41 21 0 62 3,1 1 1,2
Malborski 52 30 0 82 4,1 0 0
Nowodworski 32 12 0 44 2,2 0 0
Pucki 15 18 0 33 1,65 0 0
Stupsk 16 0 0 16 0,8 0 0
Stupski 129 54 6 189 9,45 0 0
Sopot 3 0 0 3 0,15 0 0
Starogardzki 45 24 2 71 3,55 0 0
Sztumski 61 48 0 109 5,45 0 0
Tczewski 68 24 4 96 4.8 0 0
Wejherowski 50 12 0 62 3,1 0 0
Suma 815 | 384 38 1237 61,85 6 6,29

Zrédta: Opracowanie wtasne na podstawie danych ARIMR oraz URE.

Laczny teoretyczny potencjat wojewodztwa pomorskiego w produkcji bio-
gazu rolniczego to 61,85 MWel. Najkorzystniejsze warunki do budowy bioga-
zowni zanotowano w powiatach stupskim, sztumskim, bytowskim oraz tczew-
skim. Potozone sa one w przeciwlegtych krancach wojewo6dztwa, na pétnocnym
zachodzie i potudniowym wschodzie, co zostato przedstawione na rysunku 1.
Na poziomie gmin najwyzszy potencjat produkcyjny maja nastepujace jednost-
ki: Kwidzyn, Gtéwczyce, Kobylnica, Dzierzgon, Chojnice, Bytow, Debnica Ka-
szubska, Pelpin.

W gminach o wysokim potencjale biogazu produkcja rolna nastawiona
jest w duzej mierze na chow bydta i trzody chlewnej. Aktualnie w wojewo6dz-
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Rysunek 1
Potencjat produkcji biogazu rolniczego w wojewodztwie pomorskim
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych ARIMR.

twie pomorskim dziata szes¢ biogazowni rolniczych o tacznej mocy 6,29 MW.
Wiascicielem pigciu z nich jest firma Poldanor S.A (tab. 4). Ich umiejscowienie
w gminach o srednim potencjale produkcyjnym biogazu nie jest przypadkowe,
w szczegolnosci jezeli chodzi o Poldanor S.A. Spoétka ta aktualnie jest najwigk-
szym producentem biogazu rolniczego w Polsce. Firma posiada duza liczbe
chlewni, a w 2011 roku sprzedata 453 119 $win. Biogazownie spotki znajduja
sie¢ w okolicach najwiekszych chlewni i wykorzystuja dostarczane przez nie sub-
straty.

Whnioski

Przyjeta przez rzad w 2009 roku Polityka energetyczna Polski do 2030 roku
zatozyta powstanie do 2020 roku srednio jednej biogazowni w jednej gminie [Po-
lityka... 2009, s. 20]. Po czterech latach od powstania tego dokumentu sytuacja
w kraju daleka jest od przyjetego planu, co przedstawia przyktad wojewodztwa
pomorskiego. Na 123 gminy znajdujace si¢ w tym wojewddztwie dziata aktu-
alnie jedynie 14 biogazowni — szes¢ wymienionych wczesniej biogazowni rol-
niczych, trzy biogazownie przy oczyszczalniach $ciekdw oraz pie¢ biogazowni
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Tabela 4
Biogazownie rolnicze w wojewddztwie pomorskim
Moc elek- 1 \1o¢ ciepina
Powiat Gmina Miejscowosc¢ tryczna [MW? Inwestor
[MWel]
Cztuchowski | Cztuchéw Kujanki 0,330 0,342 Poldanor S.A.
Cztuchowski Debrzno Uniechdwek 1,063 1,081 Poldanor S.A.
Cztuchowski Koczata Koczata 2,126 2,206 Poldanor S.A.
Cziuchowski | Pltaszczyca | Ptaszczyca 0,625 0,680 Poldanor S.A.
Chojnicki Przechlewo | Pawtéwko 0,946 1,101 Poldanor S.A.
ENERGY-
Leborski Lebork Lebork 1,200 1,223 -LEBORK
Sp. zo.o0.

Zrédio: Sprawozdanie roczne Poldanor S.A. i Rejestr biogazowy ARR.

sktadowiskowych. Autorzy zdaja sobie sprawg, ze biogazownia w kazdej gminie
jest pewnego rodzaju hastem, ale pomyst ten z punktu widzenia zaréwno ekono-
micznego, jak i spotecznego jest jak najbardziej ciekawy. Z pewnoscia rolnictwo
wojewodztwa pomorskiego ma odpowiedni potencjat, aby w kazdym z powia-
tow powstato kilka mikro- lub $rednich biogazowni rolniczych.
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The use of agricultural biogas and potential
for its production in Pomorskie region

Abstract

The purpose of this paper was to determine the production capacity of agri-
cultural biogas in districts of Pomorskie NUTS 2 region. The data comes from
the Agency for Restructuring and Modernization of Agriculture. It refers to the
number of farms in various municipalities that in 2011 met certain criteria. It was
revealed that the most favourable conditions for the construction of agricultural
biogas have been observed in the north-western and south-eastern parts of the
region.





