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The LFA payments and regional differentiation of farm net
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Synopsis. Badano zalezno$¢ dochodu z rodzinnego gospodarstwa rolnego od miejsca prowadzenia
dziatalnosci oraz znaczenie platnosci ONW w wyréwnywaniu dochodowosci gospodarstw rolnych
zlokalizowanych w poszczegdlnych regionach FADN. Stwierdzono, ze w okresie objetym badaniem
istniat statystycznie istotny, ale staby, zwigzek migdzy dochodem z rodzinnego gospodarstwa rolnego
na osobg peinozatrudniona z rodziny a lokalizacja gospodarstwa (regionem FADN). Platnosci

kompensacyjne nie zmniejszyty sily tej zaleznosci.

Stowa Kkluczowe: platnos¢ ONW, dochod z rodzinnego gospodarstwa rolnego, regiony FADN,

weryfikacja hipotez statystycznych, test niezaleznosci, pomiar sity zaleznosci.

Abstract. The relationship between the Farm Net Income and the location of agricultural activity as
well as the importance of LFA payments in equalizing the profitability of farms located in different
FADN regions were examined. It was found that during the survey period there was a statistically
significant but weak relationship between the Farm Net Income per Family Workers Unit (FWU) and
the location of farm (FADN region). The compensatory payments did not reduce the strength of this

relationship.

Key words: LFA payment, Farm Net Income, FADN regions, statistical hypothesis testing, test of

independence, measurement of degree of dependence

Wstep

Wsparcie dla obszardw o mniej korzystnych warunkach gospodarowania powinno
przyczynia¢ si¢ do ciagtosci korzystania z uzytkow rolnych, zachowania terenéw wiejskich
oraz utrzymania i promowania trwatych systemow gospodarki rolnej [Rozporzadzenie...
1999]. Zgodnie z zatozeniami, cele te majg zostaé osiagnigte dzigki rekompensacie roznic
w kosztach wynikajacych z prowadzenia dziatalno$ci rolniczej w gorszych od przecigtnych
warunkach gospodarowania [Czapiewski i Nieweglowska 2006]. Platnos¢ ONW? powinna
wigc niwelowaé réznice w dochodowosci gospodarstw rolnych bedace nastepstwem
niejednolitych, przede wszystkim pod wzgledem przyrodniczym, warunkdéw prowadzenia

dziatalnosci rolnicze;j.

' Mgr inz., e-mail: adriansadlowski@wp.pl.

? Platno$é ONW to pomoc finansowa wspierajaca gospodarowanie na obszarach gorskich i innych obszarach

o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW).
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Poniewaz celem platnosci ONW jest przeciwdziatanie zaniechaniu dziatalnosci
rolniczej na obszarach o mniej korzystnych warunkach gospodarowania przez wspieranie
dochodow rolnikéw prowadzacych dziatalno$¢ na tych obszarach, podstawa ewaluacji
skutecznosci tego instrumentu jest analiza jego oddzialywania na dochody gospodarstw
rolnych.

Na podstawie badan przeprowadzonych w Niemczech sformutowano wniosek, ze
warunkiem osiagnigcia bardziej zadowalajacego poziomu kompensacji dochodow za
pomoca ptatnosci ONW jest bardziej znaczace zrdznicowanie wsparcia oraz silniejsza
koncentracja przestrzenna pomocy [Dickel 2011]. Podobnie, badania przeprowadzone
w Austrii wykazaly, ze ptatnosci ONW nie zapewnily pelnej kompensacji roznic
w dochodach migdzy gospodarstwami o korzystnym potozeniu a gospodarstwami
prowadzacymi dzialalno$¢ na terenach zakwalifikowanych jako ONW [Hovorka 2011].

Podjeta w pracy tematyka platnosci ONW réwniez dotyczy aspektu oddziatywania
tego instrumentu na dochody gospodarstw rolnych, a bardziej konkretnie jego znaczenia
w niwelowaniu przestrzennego zréznicowania dochodoéw gospodarstw rolnych,
wynikajacego z niejednolitych warunkéw prowadzenia dziatalnosci rolniczej w Polsce.

Platnosci ONW realizowane sa w Polsce od momentu przystapienia do Unii
Europejskiej, tj. od 2004 r. Sa to platnosci obszarowe z wbudowanym mechanizmem
degresji, ktory niweluje korzySci osiagane przez duze gospodarstwa w zwigzku
z wystepowaniem ekonomii skali. Degresywnos¢ wsparcia powoduje, ze od momentu
przekroczenia pierwszego progu powierzchniowego, wynoszacego 50 ha, Srednia stawka
platnosci ONW? w gospodarstwie spada wraz ze wzrostem powierzchni zadeklarowanej do
tej ptatnosci.

Biorac pod uwagg przyjete cele ptatnosci, prawidlowe wdrozenie tego instrumentu
wymaga wyodrebnienia obszarow ONW (i stref w ramach tych obszaréw) na podstawie
wlasciwie dobranych kryteriow oraz okreslenia odpowiednich stawek platnosci
w poszczego6lnych strefach, adekwatnych do réznic w przecigtnych kosztach prowadzenia
dziatalnosci.

Cel i metoda badan

Celem pracy jest ustalenie, czy w Polsce istnieje statystycznie istotny zwigzek miedzy
dochodem z rodzinnego gospodarstwa rolnego pelnozatrudnionego czlonka rodziny
a regionem prowadzenia dziatalnosci, a jesli tak, to czy zalezno$¢ ta jest silniejsza, gdy nie
uwzgledni si¢ czegsci dochodu uzyskanego z tytutu ptatnosci ONW. W zwiazku z tym
metoda wnioskowania statystycznego badano zalezno$ci migdzy nastepujacymi parami
cech:

e cecha jakosciowa X ,lokalizacja rodzinnego gospodarstwa rolnego” oraz cecha

ilosciowa ciagla Y; ,,dochdd z rodzinnego gospodarstwa rolnego na osobg
petnozatrudniong z rodziny”,

> W 2009 r. podstawowe stawki platnosci ONW wynosity: 179 PLN/ha na obszarze strefy nizinnej I, 264 PLN/ha
na obszarze strefy nizinnej II oraz na obszarze ze specyficznymi utrudnieniami, 320 PLN/ha na obszarze gorskim
[Rozporzadzenie... 2009].
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e cecha jakosciowa X ,lokalizacja rodzinnego gospodarstwa rolnego” oraz cecha
ilosciowa ciagla Y, ,dochéd z rodzinnego gospodarstwa rolnego na osobe
pelnozatrudniona z rodziny, nieuwzgledniajacy doptat wyréwnawczych ONW”.

Spos6b obliczania przez Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej,
na potrzeby FADN® dochodu z rodzinnego gospodarstwa rolnego na osobe
pelozatrudniong z rodziny przedstawiono na rysunku 1.

Poniewaz jedna z badanych cech (X) jest cecha niemierzalng, w badaniach
wykorzystano test nieparametryczny chi-kwadrat. Odrzucenie hipotezy o niezaleznos$ci
cech stanowito podstaweg dla pomiaru sily wspétzaleznosci. Pomiaru tego dokonano przy
pomocy wspoéiczynnika V-Cramera opartego na statystyce chi-kwadrat.

W badaniach wykorzystano dane z Polskiej Sieci Danych Rachunkowych z
Gospodarstw Rolnych (ang. Farm Accountancy Data Network, FADN) odnoszace si¢ do lat
2004-2009. Klasy cechy jakosciowej ,lokalizacja rodzinnego gospodarstwa rolnego”
stanowity regiony FADN.

Weryfikacja hipotezy o niezaleznosci cech

Cechy X i Y sa niezalezne, jesli ich rozklady warunkowe sa takie same, jak rozktady
brzegowe [Maddala 2008]. Warunek ten jest spemiony, gdy dla wszystkich par
wskaznikéw (i, j), gdzie i= 1....k (kK — liczba klas wyrdéznionych w rozkladzie
empirycznym dla cechy X);j =1,..,f (I — liczba klas wyréznionych w rozkladzie
empirycznym dla zmiennej ¥) zachodzi réwno$¢ [Podgorski 2010]:

Bij T BLOKP @)

Symbolem p;; oznaczono prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrany z populacji
generalnej element bedzie miat warto$¢ cechy X = x; i jednocze$nie warto$¢ cechy ¥ = y;,
a wigc p; =P(X=x3V¥=y) Natomiast p; 1 p; to wartoSci funkcji
prawdopodobienstwa rozkladéw brzegowych odpowiednio dla cechy X oraz cechy Y.

Hipoteza zerowa (o niezalezno$ci cech) i alternatywna wobec niej hipoteza H,
przedstawiaja si¢ wigc nastgpujaco:

Ho: pi; = p;, X p,; dla wszystkich par wskaznikow (4, /);

Hi: pi; = p;. x p; dla niektorych par wskaznikow (7, ).

Zastosowanie testu niezaleznosci do weryfikacji hipotezy zerowej wymaga
zbudowania tablicy kontyngencji o wymiarach & X [, przedstawiajacej wspdlny rozkiad
cech X i Y w probie, oraz tablicy zestawiajacej liczebno$ci teoretyczne rozkladu
dwuwymiarowego cech niezaleznych.

Liczebnosci teoretyczne 4;; oblicza si¢ ze wzoru [Podg6rski 2010]:

- ngRn

L 2

* FADN (Farm Accountancy Data Network) to europejski system zbierania danych rachunkowych z gospodarstw
rolnych, ktéry petni funkcj¢ pomocnicza w programowaniu Wspdlnej Polityki Rolnej i realizacji jej zatozen.
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Rys. 1. Sposdb obliczania dochodu z rodzinnego gospodarstwa rolnego na osobg petnozatrudniona z rodziny

Fig. 1. Calculation method of the Farm Net Income per Family Work Unit

Zrodto: [Goraj i in. 2010].
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Symbol 7. oznacza liczebnosci okreslajace rozktad empiryczny cechy X w calej
probie (rozklad brzegowy cechy X), ktére oblicza si¢ ze wzoru:

n;, = Ik, my; 3)

Symbol ™.; oznacza rozklad brzegowy cechy Y, czyli liczebnosci okreslajace rozkiad
empiryczny cechy Y w calej probie, ktore oblicza si¢ wedtug wzoru:

n; =Lk, n; 4)

Symbol ™ij oznacza liczebnosci wewnatrz tablicy kontyngencji, okreslajace
dwuwymiarowy rozktad empiryczny cech X i Y, a symbol ™ liczebno$¢ proby.

Dane zawarte w tablicy korelacyjnej oraz w tablicy liczebnosci teoretycznych
wykorzystuje si¢ do obliczenia wartosci statystyki x?, wyrazajacej si¢ wzorem [Podgorski
2010]:

(nij=f)?

2’2:2{;1 }':1 figr (5)

Liczba stopni swobody s wynosi €k — 1) x (I —1). Jesli warto$¢ empiryczna
statystyki ° jest wigksza od odczytanej z tablic dla przyjetego poziomu istotnosci & i
liczby stopni swobody s, warto$ci teoretyczne;j )fg > to nalezy odrzuci¢ hipotezg zerowa Ho
na rzecz hipotezy alternatywnej H,. W przeciwnym przypadku nie ma podstaw do
odrzucenia hipotezy zerowej Hy, co oznacza, ze cechy X i ¥ w populacji generalnej sa
najprawdopodobniej niezalezne.

Pomiar sily zaleznosci miedzy cechami

W przypadku odrzucenia hipotezy o niezaleznosci cech X i Y, dokonuje si¢ pomiaru
natezenia wspoétzaleznosci. Najczgéciej stosowany jest wspolczynnik V-Cramera
[Luszniewicz i Staby 2008; Pulaska-Turyna 2011], wyrazajacy si¢ wzorem [Podgorski
2010]:

v= |—L ©)

- o mx{m-1)

gdzie m to wspélczynnik przyjmujacy warto$¢ mniejszej liczby z pary liczb k i [, czyli
m = min (k,1).

W powyzszych wzorach poszczegédlne symbole oznaczaja: x* — warto$¢ statystyki chi-
kwadrat, m — liczebno$¢ proby, k& — liczba klas wyr6znionych w rozkladzie empirycznym
dla cechy X, I — liczba klas wyréznionych w rozkladzie empirycznym dla zmienne;j Y.

Wspotczynnik V-Cramera moze przyjmowaé wartosci z przedziatu [0; 1]. Jezeli
¥ =0, pomiedzy badanymi cechami brak jest zwiagzku stochastycznego. Natomiast w
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przypadku gdy ¥ = 1, miedzy cechami wystepuje zaleznos¢ catkowita [Podgoérski 2010].
Jesli ¥ zawiera si¢ w przedziale [Pulaska-Turyna 2011]:

—  (0; 0,2] — zalezno$¢ jest bardzo staba;

- (0,2; 0,4] — zaleznos¢ jest staba;
(0,4; 0,6] — zaleznos¢ jest umiarkowana;
(0,6; 0,8] — zaleznos¢ jest silna;

— (0,8; 1) — zalezno$¢ jest bardzo silna.

Nie zaleca si¢ stosowania wspdtczynnika V-Cramera, gdy liczebnos¢ badanej
zbiorowosci jest relatywnie mata i/lub liczebnosci teoretyczne wewnatrz tablicy wynosza
mniej niz 5 [Putaska-Turyna 2011].

|

Wyniki badan

Hipotezg zerowa o niezaleznosci zmiennej Y; od cechy X, tj. dochodu z rodzinnego
gospodarstwa rolnego na osobe pemozatrudniong z rodziny od regionu prowadzenia
dziatalnosci, formalnie sformutowano nast¢pujaco:

Ho  p; =p.xp; dla wszystkich par wskaznikéw (i, ), gdzie
i=1234j=12..,10.

Natomiast zapis formalny hipotezy alternatywnej, oznaczajacej wystepowanie
zalezno$ci miedzy cechami X'i Y, przedstawia si¢ jak nizej:

Hi: p; # p. % p; dla niektorych par wskaznikow (7, ).

Liczebnosci obserwowane i teoretyczne dla cech X i Y; odnoszace si¢ do roku 2009
zestawiono w tabeli 1. Wartos¢ empiryczna statystyki 7, obliczona zgodnie ze wzorem (5),
wynosi 448,29. Przyjeto poziom istotnoéci « = 0,05. Liczba stopni swobody wynosi
s=(k-1)x(—-1)=(4-1) x (10 — 1) =27. Obszar krytyczny wyznacza wartos¢
teoretyczna 2%,95; ., = 40,11, ktéra odczytano z tablic statystycznych. Poniewaz

7= 448,29 = ZT;.I‘S.: ., = 40,11, sprawdzana hipoteza zostala odrzucona. Oznacza to, ze

na poziomie istotnosci &= 0,5 hipotezy o niezaleznosci dochodu z rodzinnego
gospodarstwa rolnego na osobg peinozatrudniona z rodziny od lokalizacji gospodarstwa
(regionu prowadzenia dziatalnosci) w 2009 r. nie da si¢ podtrzymac.

Poniewaz hipoteza o niezalezno$ci cech zostala odrzucona, dokonano pomiaru sity
wspolzaleznosci za pomoca wspotczynnika zbieznosci korelacyjnej V-Cramera.

Ze wzoru (6) otrzymano:

I 448,29

= |—/—/————=1011
v J12258 x (¢ - 1)

Interpretacja warto$ci powyzszego miernika prowadzi do stwierdzenia, ze w 2009 r.
miedzy cechami X'i ¥, istnial bardzo staby zwigzek.
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Tabela 1. Tablica liczebnosci obserwowanych i teoretycznych dla cech X i Y, dane dla 2009 r.
Table 1. Table of observed and theoretical frequencies for variables X i Y}, data for 2009

Dochod z rodzinnego gospodarstwa rolnego na osobg petnozatrudniong rodziny
Region (X) [tys. ZVFWU] (Y1) sai Razem
ponizej 6 [6;12) [12;18) [18;24) [24;30) [30;36) [36;42) [42; 48) [48; 54) Wiqclej
Pomorze 415 214 199 172 134 120 79 58 73 435 1899
i Mazury
Wielkopolska | ;) 551 470 391 372 276 246 206 156 1019 4458
i Slask
Mazowsze 1206 761 588 454 329 238 174 132 95 545 4522
i Podlasie
Malopolska 380 245 171 123 99 61 48 38 29 185 1379
i Pogorze
Razem 2772 1771 1428 1140 934 695 547 434 353 2184 12258
Liczebnosci teoretyczne

Razem
i j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 429 274 221 177 145 108 85 67 55 338 1899
2 1008 644 519 415 340 253 199 158 128 794 4458
3 1023 653 527 421 345 256 202 160 130 806 4522
4 312 199 161 128 105 78 62 49 40 246 1379
Razem 2772 1771 1428 1140 934 695 547 434 353 2184 12258

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie niepublikowanych danych Polskiego FADN.

Formalny zapis sprawdzanej hipotezy o niezaleznosci dochodu z rodzinnego
gospodarstwa rolnego na osobe¢ pelnozatrudniong z rodziny, nieuwzgledniajacego doptat do
obszarow o niekorzystnych warunkach gospodarowania (Y,), od regionu prowadzenia
dziatalno$ci (X) oraz alternatywnej wobec niej hipotezy H; przedstawia si¢ tak samo jak
zapis hipotez dla cech X 1 Y.

Dane empiryczne oraz liczebnosci teoretyczne odnoszace si¢ do roku 2009, ktore
postuzyly do obliczenia statystyki %2 dla cech X i Y, zestawiono w tabeli 2. Wyznaczona
na podstawie wzoru (5) warto$¢ statystyki x° wynosi 450,27, a wiec jest wigksza niz
warto$¢ teoretyczna g .., =40,11 wyznaczajaca obszar krytyczny, dlatego sprawdzana

hipoteza zostata odrzucona. Oznacza to, ze na poziomie istotnosci 0=0,05 badany zwiazek
jest statystycznie istotny.

Wartos¢ wspotczynnika V-Cramera, obliczonego na podstawie wzoru (6), wynosi
0,11, co oznacza bardzo stabg zaleznos¢ migdzy cechami X i Y, w 2009 r.

Te same wartosci wspotczynnika V-Cramera dla cech X i Y; oraz dla cech X i Y,
wskazuja, ze platnos¢ ONW nie zniwelowata bardzo stabej zaleznosci dochodu od
lokalizacji gospodarstwa, ktora wystgpowata w 2009 r. Niemniej jednak wyzsza warto$é
statystyki z° dla obliczen zwiazkéw lokalizacji i dochodéw nie uwzgledniajacych doptat
ONW niz wartos¢ tej statystyki dla obliczen uwzgledniajacych te doptaty wskazuje, ze
instrument ten sprzyjal niwelowaniu réznic w dochodowosci gospodarstw rolnych
prowadzacych dziatalnos¢ w poszczegdlnych regionach FADN.
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Tabela 2. Tablica liczebnos$ci obserwowanych i teoretycznych dla cech X i Y, dane dla 2009 r.

Table 2. Table of observed and theoretical frequencies for variables X i Y5, data for 2009

Dochdd z rodzinnego gospodarstwa rolnego na osobg petnozatrudniong z rodziny
) nieuwzgledniajacy doptat do obszaréw o niekorzystnych warunkach gospodarowania [tys.
Region (X) Z/FWU] (Y,) Razem
ponizej 6 [6; 12) [12; 18) [18; 24) [24;30) [30;36) [36; 42) [42; 48) [48; 54) 54 i wiecej
Pomorze 504 208 201 150 138 96 78 62 72 390 1899
1 Mazury
Wiclkopolska| g0 557 476 383 341 274 235 209 138 973 4458
i Slask
Mazowsze 1358 771 562 434 303 221 162 118 93 500 4522
i Podlasie
Malopolska | 411 545 163 119 01 55 53 30 29 183 1379
i Pogoérze
Razem 3145 1781 1402 1086 873 646 528 419 332 2 046 12 258
Liczebnosci teoretyczne

Razem
i J 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 487 276 217 168 135 100 82 65 51 317 1899
2 1144 648 510 395 317 235 192 152 121 744 4458
3 1160 657 517 401 322 238 195 155 122 755 4522
4 354 200 158 122 98 73 59 47 37 230 1379
Razem 3145 1781 1402 1086 873 646 528 419 332 2 046 12 258

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie niepublikowanych danych Polskiego FADN.

Dla wszystkich pozostatych lat zawierajacych si¢ w okresie objetym badaniem, na
przyjetym poziomie istotnosci a = 0,05, zwiazek migdzy cechami X i Y; oraz X i Y, jest
statystycznie istotny.

Tabela 3. Wartosci wspdtczynnika V-Cramera dla cech X i Y, oraz X'i Y, odnoszace si¢ do lat 2004-2009
Table 3. Value of the V-Cramer coefficients for variables X and Y, as well as X and Y, for 2004-2009

Rok
2004 2005 2006 2007 2008 2009
XiY, XiY, XiY, XiY, XiY, XiY, XiY, XiY, XiY;, XiY, XiY, XiY,

0,13 0,13 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10 0,10 0,10 0,09 0,11 0,11

Zr6dto: obliczenia whasne na podstawie niepublikowanych danych Polskiego FADN.

Z zestawionych w tabeli 3 wartosci wspolczynnika V-Cramera wynika, ze w kazdym
roku badanego okresu zaleznos¢ zmiennych Y, i Y; od cechy X byta bardzo slaba. Sita
zaleznosci pozostawala na wzglednie stabilnym poziomie w catym okresie objetym
badaniem. Tylko w dwoch przypadkach (w roku 2006 oraz w roku 2008) wartos¢
wspolczynnika V-Cramera byla rézna dla poszczegodlnych par cech. Wprawdzie réznica
migdzy tymi wartosciami byla niewielka, jednakze mniejsza wartos¢ wspodtczynnika
V-Cramera dla cech X i Y, niz dla cech X i Y; wskazywataby, ze w 2006 r. i 2008 r.
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platnosci ONW nieznacznie nasility zaleznos¢ dochodu z rodzinnego gospodarstwa rolnego
na osobg pelnozatrudniona z rodziny od miejsca prowadzenia dziatalnosci rolniczej
(regionu FADN).

Podsumowanie i wnioski

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w okresie objetym badaniem istniala statystycznie
istotna zalezno$¢ dochodu z rodzinnego gospodarstwa rolnego na osobg¢ pelnozatrudniona
rodziny od regionu prowadzenia dziatalnosci rolniczej (lokalizacji gospodarstwa). Sita tej
zaleznosci byla bardzo staba i pozostawala na tym samym poziomie réwniez wtedy, gdy
w dochodach gospodarstw nie uwzgledniono doptat otrzymywanych z tytutu
gospodarowania na obszarach gorskich i innych obszarach o niekorzystnych warunkach
gospodarowania (ONW).

Oznacza to, ze zrdéznicowanie warunkéw prowadzenia dziatalnosci migdzy regionami
FADN w niewielkim stopniu przeklada si¢ na dochodowo$¢ gospodarstw rodzinnych
w poszczegolnych regionach, a platnos¢ ONW nie niweluje bardzo stabej zaleznosci
dochodu od lokalizacji na poziomie regionéw FADN.
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