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Pomiar mnoznika w rozwoju rolnictwa

Measurement of the Multiplier in the Development of Agriculture

Synopsis. Celem artykutu bylo zaprezentowanie przegladu badan na temat pomiaru mnoznika
w rozwoju rolnictwa. Na poczatku, na podstawie literatury przedmiotu, przedstawiono kilka
wybranych wynikow analiz oraz wnioski, jakie z nich wyptywaja. Nastgpnie szerzej omoéwiono dwie
metody. Pierwsza z nich to macierz rachunkowosci spotecznej (SAM), dzigki ktorej mozna obliczy¢
wartosci mnoznikow dla poszczegodlnych krajow. Natomiast druga oméwiona metoda to model input-
output (przeptywow migdzygaleziowych), do ktorej zalicza si¢ model IMPLAN. Metoda ta pozwala
oszacowaé regionalne tabele przeplywow migdzygaleziowych, obliczy¢ mnozniki oraz dokona¢
analizy wpltywu przemystu. Zaprezentowane wyniki badan pozwalaja stwierdzi¢, ze w gospodarkach
mniejszych, ktore sg bardziej otwarte, wielkos¢ mnoznika jest nizsza niz w gospodarkach wigkszych.
Mozna rowniez zauwazy¢, ze wsrod badaczy nie ma zgodnosci co do wielkosci mnoznikow.

Stowa kluczowe: pomiar mnoznika, macierz rachunkowosci spotecznej, model input-output, rozwoj
rolnictwa

Abstract. The aim of this article was to present a review of research on measuring the multiplier in
agricultural development. Firstly, based on the literature of the subject, several selected results of the
analyses and the conclusions that emerge from this research are presented. Two methods are further
discussed. The first is a social accounting matrix (SAM), which enables calculating the value of
multipliers for each country. The second method discussed is the input-output model, which includes
the IMPLAN model. This method allows estimating regional input-output tables, calculating
multipliers, and analysing the impact of industry. The presented results indicate that in smaller and
more open economies the value of the multiplier is lower than in larger economies. It can also be
noted that among researchers there is no agreement concerning the size of the multiplier.

Key words: measurement of the multiplier, Social Accounting Matrix, input-output model,
development of agriculture
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Wprowadzenie

W latach 80. XX wieku zaczgto przeprowadza¢ badania, w ktérych starano si¢
zmierzy¢ wielko§¢ mnoznikéw w rozwoju rolnictwa. Artykut prezentuje przeglad tych
badan, ich wyniki oraz wyptywajace wnioski. Ogodlnie moéwiac mnoznik to miara
proporcjonalnego wpltywu zmiennej egzogennej na zmienng endogeniczna. Do obliczenia
jego wartosci mozna zastosowa¢ m.in. macierz rachunkowosci spotecznej (SAM) Iub
model input-output (przeptywow migdzygaleziowych). Jednym =z takich modeli
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przeptywow migdzygatgziowych jest model IMPLAN, dzigki ktoremu mozna oszacowac
regionalne tabele przeptywow migdzygatgziowych, obliczy¢ mnozniki, a takze
przeprowadzi¢ analiz¢ wptywu przemystu. Wykorzystujac model SAM, Trejos i in. (2004)
obliczyli warto$ci mnoznikéw dla wybranej grupy krajow. Natomiast Tanjuakio i in. (1996)
obliczyli mnozniki ekonomiczne dla rolnictwa Delaware, bazujac na modelu IMPLAN.
Wyniki ich analiz przedstawia ten artykul. Na podstawie zaprezentowanego przegladu
badan mozna doj$¢ do wniosku, ze brakuje jednomyslnosci co do doktadnej wartosci
mnoznika oraz najlepszej metody jego obliczania.

Przeglad badan dotyczacych pomiaru mnoznika w rozwoju rolnictwa

Snodgrass (2014) opracowal w postaci tabeli zestawienie 15 badan opublikowanych
miedzy 1989 a 2014 rokiem, w ktoérych badano rol¢ mnoznika w rozwoju rolnictwa,
obszarow wigjskich, jak i rozwoju krajowym w Afryce Subsaharyjskiej — SSA (ang. Sub-
Saharan Africa). Na podstawie przegladu tych badan wysunat rowniez kilka wnioskow.
Zauwazyt, ze mnoznik jest prawdopodobnie nizszy w mniejszych, a tym samym bardziej
otwartych gospodarkach, niz w gospodarkach wigkszych. Mate gospodarki, w ktérych
towary i ushugi podlegajace wymianie handlowej sktadaja si¢ na duza czgs¢ gospodarki
(np. Lesotho), odznaczaja si¢ nizszymi poziomami mnoznikéw niz gospodarki duze,
o wysokim udziale towaréw i ushug rolniczych niepodlegajacych wymianie handlowe;j
(np. Kamerun, Nigeria i Tanzania). Dostrzegt takze, ze mnoznik tworzy si¢ gltéwnie
poprzez kolejne rundy zwigkszonego popytu, ale wplywy po stronie podazy, obejmujace
zardwno realokacjg zasobow i bardziej subtelne efekty nierynkowe, sa rowniez wazne.

Od 1980 roku naukowcy zaczgli korzysta¢ z pomystow wystepujacych w literaturze
ina ich podstawic stosowa¢ koncepcje¢ mnoznika do badan dotyczacych ,,Zielonej
rewolucji” w Azji. Rangarajan (1982) stworzyl model sugerujacy, ze wzrost dochodu
rolniczego w Indiach o 1% przyczyni si¢ do wzrostu w produkcji przemystowej o 1,5%
oraz do wzrostu calkowitego dochodu narodowego o 1,7%. Natomiast Hazell i Haggblade
(1990) wykorzystali przekrojowa analiz¢ ekonometryczna do obliczenia mnoznika w
Indiach i okazalo sig, ze $rednio w catych Indiach, 100 rupii dodatkowych dochodow z
rolnictwa generuje dodatkowe 64 rupie dochodow z dziatalnosci pozarolnicze;j.

Po przeanalizowaniu badan opartych na danych z Azji, Haggblade i in. (1989)
wykorzystali model, ktéry Hazell przygotowat dla Azji, dla danych z Afryki i obliczyli
srednia warto$¢ mnoznika, wynoszaca okoto 1,5, tj. nieznacznie mniejsza niz wynikajaca ze
wczesniejszych ustalen, odnoszacych si¢ do Azji. Przyznali, ze ograniczona dostgpnosé
danych, dotyczacych konsumpcji na obszarach wiejskich, ogranicza zaufanie, co do
przeprowadzonych szacunkéw.

Haggblade i in. (1991) argumentowali, ze roznice we wcze$niejszych szacunkach
mnoznika byly wyjasnione nie tylko przez okoliczno$ci panujace w badanych obszarach,
ale takze przez modele wykorzystywane do ich szacowania. Zauwazyli, ze szacowanie
odbywajace si¢ w oparciu o macierze rachunkowosci spolecznej zawyza warto$¢ mnoznika
0 10-25%. Dlatego tez wprowadzili model, ktory pozwolit na endogenne dostosowania cen.

Block i Timmer (1994) przeprowadzili badanie, w ktérym oszacowali mnozniki dla
wzrostu dochodéw rolniczych i nierolniczych w Kenii. Ich analiza wykazata, ze wzrost
dochodu w rolnictwie o 1 dolar generuje wzrost dochodu w pozostalej czgsci gospodarki
00,63 dolara i odwrotnie, wzrost dochodu poza rolnictwem o 1 dolar generuje wzrost
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dochodu w rolnictwie tylko o 0,23 dolara. Ta dysproporcja thtumaczy podkreslanie rozwoju
rolnictwa w Kenii.

Badanie Delgado i in. (1998) doprowadzito do oszacowania bardzo wysokich warto$ci
mnoznika w krajach, ktore analizowali. Stwierdzili, ze dodanie 1 dolara nowych dochodow
rolniczych, potencjalnie zwigkszy dochod calkowity w lokalnej gospodarce — poza
poczatkowym 1 dolarem — o dodatkowe 1,88 dolara w Burkina Faso, o 1,48 dolara w
Zambii, o 1,24 dolara i o 1,48 dolara w dwoch miejscach w Senegalu oraz o 0,96 dolara w
Nigrze.

Dorosh i Haggblade (2003) oszacowali mnozniki dla o$miu krajow SSA. Badanie
przez nich przeprowadzone wskazuje roznice w wielkosci mnoznika, zapewniajac wglad w
oba czynniki: przyczynowe i skutkowe. W matych, otwartych gospodarkach, takich jak
Lesotho, zwigkszony popyt doprowadzit do wigkszego importu netto, zamiast znacznego
wzrostu produkcji. Jezeli towary i ustugi niepodlegajace wymianie handlowej miaty
wigkszy udzial w strukturze gospodarki (tak jak w Kamerunie, Nigerii i Tanzanii), to
warto$¢ mnoznika byta wigksza.

Model Macierzy Rachunkowosci Spotecznej (SAM)

Ogolnie rzecz biorac, macierz rachunkowosci spotecznej (SAM) to baza danych
w formie macierzy, ktora w sposdb ciagly obejmuje wszystkie przeptywy pienigzne
towarow, ustug i dochodow tworzonych pomigdzy wszystkimi czynnikami w gospodarce w
okresie referencyjnym (Ferri i Uriel, 2000). SAM odzwierciedla te relacje, a takze szersze
powiazania, dzigki czemu mozliwe jest zbadanie powiazan strukturalnych pomigdzy
produkcja, konsumpcja, handlem oraz akumulacja i dystrybucja dochodow.
Do najwazniejszych cech, ktére sprawiaja, ze SAM nadaje si¢ do badania mnoznikow,
mozna zaliczy¢ (Adamson i in., 1999):

e kompleksowos¢: SAM odzwierciedla taczne przeptywy w gospodarce jako catosc,

e  konsekwentno$¢: SAM jest zgodna z reguta rownowagi ogolnej Walrasa; wszystkie
rynki sa w rbwnowadze,

e transparentnos¢: SAM daje obiektywny obraz strukturalnych stosunkéw spoteczno-
ekonomicznych badanych gospodarek,

o clastyczno$¢: SAM moze by¢ wykorzystana jako podstawa do opracowania
obliczeniowych modeli rownowagi ogodlnej (CGE) lub mozna ja rozszerzyé

o dodatkowe moduty, ktére uwazane sa za istotne, takie jak dane demograficzne,

wskazniki spoteczne i srodowiskowe lub oba.

Jednym z modeli spoteczno-ekonomicznych, ktory moze by¢ wygenerowany
z macierzy rachunkowosci spolecznej, jest model SAM wykorzystywany do obliczania
mnoznika. Model ten to rozwinigcie modelu  input-output  (przeplywow
migdzygaleziowych), popularnego w literaturze lat 70. i 80. XX wieku. Model SAM
stuzacy do obliczania mnoznika jest jednak bardziej kompletny i daje wigksze wartosci niz
te uzyskane w modelu input-output (Sadoulet i Janvry, 1995).

Analiza mnoznikoéw opiera si¢ na zatozeniu, ze aby wyprodukowa¢ wigcej w jednym
sektorze, niezbgdne jest nabycie naktadu od innego. Jest to znane jako wymagania
naktadow bezposrednich. Jednak w celu dostarczenia tych nakladéw, rozne sektory
gospodarki rowniez potrzebuja naktadow od innych dziatalnosci i tak proces powtarza sig,
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tworzac dhlugi tancuch tak zwanych wymagan naktadow posrednich. Model SAM
wykorzystywany do obliczania mnoznika odzwierciedla calkowite potrzeby po stronie
naktadow, zarowno bezposrednich, jak i posrednich. Proces ten powoduje réwniez zmiany
w wynagrodzeniach czynnikéw, w dochodzie narodowym oraz w jego dystrybucji (Trejos i
in., 2004).

Modele SAM stuzace do obliczania mnoznika sa wykorzystywane do okreslania
powiazan migdzy danymi dzialalno$ciami — w tym przypadku rolnictwem — i reszta
gospodarki. Na przyktad, jesli w produkcji rolnej nastapi zmiana, to zmieni si¢ takze popyt
na naktady, zatrudnienie i generowanie dochodow na obszarach wiejskich. Z drugiej strony,
zmiany w innych sektorach gospodarki, wplywaja na produkcje rolna, zatrudnienie
w rolnictwie i1 dystrybucje dochodéw gospodarstw rolnych. Im wigkszy mnoznik, tym
wigkszy wptyw rolnictwa na gospodarkeg (Trejos i in., 2004).

Trejos 1 in. (2004) przeprowadzili badanie, w ktorym zastosowali model SAM
wykorzystywany do obliczania mnoznika. Modele SAM dla analizowanych krajow zostaty
podzielony na sze$¢ rachunkow, a kapital, sektory rzadowe i zewngtrzne wybrano jako
rachunki egzogenne, ulatwiajace symulacj¢ polityk i szokéw zewngtrznych w tym modelu
(m.in. zmiany popytu na eksport, zmiany transferow rzadowych i wplywow z inwestycji
zagranicznych). Model mnoznika pozwala zbada¢ wptyw roéznych egzogenicznych zmian
w gospodarce, np. na dochody, dystrybucje wsréd gospodarstw domowych, strukture
wydatkow instytucjonalnych i przeptyw kapitatu.

Trejos 1 in. (2004) obliczone mnozniki umiescili w tabelach, a opis swoich wynikoéw
zestawili w trzech nastgpujacych kategoriach:

e cfekty mnoznikowe w produkcji,
e cfekty mnoznikowe przy generowaniu wartosci dodanej i dochodow,
e cfekty mnoznikowe w przypadku Kostaryki.

Analiza mnoznikow pod katem efektow mnoznikowych w produkcji pokazuje, ze
kazda dodatkowa jednostka z pierwotnego sektora wytwarza silny wptyw na inne sektory,
generujac efekt mnoznikowy w catkowitej produkcji w gospodarce. Efekt ten waha si¢ od
3,076 dodatkowych jednostek w Kanadzie, az do 5,495 w Argentynie. Jesli porownamy
mnozniki dla rolnictwa z tymi w innych sektorach gospodarki badanych krajow, widzimy,
ze mnozniki dla rolnictwa sa podobne do tych w innych sektorach. Jest to sprzeczne
z przyjetym zatozeniem, ze w rolnictwie wystepuja mniejsze efekty niz w innych sektorach,
zwlaszcza przemystowych (Trejos 1 in., 2004).

Oszacowano takze, ze kazda dodatkowa jednostka, wyprodukowana w rolnictwie,
znacznie zwigkszyta produkcje w sektorze spozywczym (od 0,163 w Kanadzie do
0,738 w Argentynie), jak roéwniez w sektorze rolniczym (od 0,109 w Kanadzie do
0,566 w Argentynie) (Trejos i in., 2004).

Na podstawie analizy efektow mnoznikowych wystepujacych przy generowaniu
wartosci dodanej i dochodéw Trejos i in. (2004) wywnioskowali, ze kazda dodatkowa
jednostka podstawowej produkcji rolnej ma bardzo pozytywny wpltyw na wynagrodzenia
czynnikow: pracy, kapitalu i ziemi (od 1,421 dolara w Kanadzie do 3,347 dolara
w Argentynie). Z wyjatkiem Kanady i Brazylii, wynagrodzenie niewykwalifikowanej sily
roboczej jest wigksze w rolnictwie niz w innych sektorach gospodarki, poczawszy od
0,587 dolara w Peru do 1,305 dolara w Argentynie.

Kazdy dodatkowy dolar popytu na podstawowa produkcje¢ rolna generuje wzrost
dochodéw gospodarstw domowych, poczawszy od 1,421 dolara w Kanadzie do 3,347
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dolara w Argentynie. Statystyka ta jest niezwykle wazna, biorac pod uwagg, ze rolnictwo
generuje wigcej dochodow gospodarstw domowych niz inne branze. W przypadku Peru
efekt mnoznikowy przemystu rolnego jest nieco wyzszy niz w podstawowym sektorze
rolniczym (Trejos i in., 2004).

Analiza mnoznikéw pokazuje rowniez, ze kazdy dolar z funduszy rzadowych,
przekazany na dochody gospodarstw domowych, generuje 1,50 dolara, z czego 78 centow
w postaci wynagrodzenia kapitatu, 4 centy w postaci dzierzawy gruntdw i 68 centow
w postaci wynagrodzenia za pracg (47 centow za niewykwalifikowanych i 21 centdw za
wykwalifikowanych pracownikéw). Branze, ktdre najbardziej korzystaja ze zwigkszonego
popytu réznia si¢ w zaleznosci od kraju. Natomiast do tych, ktore najbardziej korzystaja
z transferow rzadowych dochodow dla gospodarstw domowych, zalicza si¢: handel
isprzedaz (mnoznik 0,41), nieruchomo$ci i czynsze (0,17), ushugi administracyjne
swiadczone przez panstwo (0,16) i zywnos$¢ produkowana z ryb, warzyw i owocow (0,15)
(Trejos i in., 2004).

W przypadku Kostaryki Trejos i in. (2004) przeprowadzili jeszcze bardziej
wyczerpujaca analiz¢. Dostgpnos¢ SAM z bardziej szczegétowymi informacjami na temat
instytucji i czynnikdw produkcji pozwolita zdefiniowa¢ rolg rolnictwa w rozwoju
gospodarki wiejskiej. W Kostaryce sektory rolne produkcji zielonej kawy, zwierzat
gospodarskich, tytoniu, migsa, mleka, cukru i dojrzatej kawy tworza mnozniki o warto$ci
wigkszej niz 2, co oznacza, ze jeden dolar wzrostu popytu daje wigcej niz jeden dodatkowy
dolar w innych branzach.

Sektory kawy, cukru, zwierzat gospodarskich i mleka tworza wysokie wynagrodzenia
sily roboczej obszarow wiejskich, podczas gdy tyton przyczynia si¢ do wyzszego wkladu
w place obszarow miejskich. W szczegdlnosci, wzrost jednego dolara w produkcji w
sektorze zielonej kawy generuje 20 centdw z miejskiej pracy, 45 centdw z pracy wiejskiej,
4 centy z podatkow i1 84 centy jako zyski kapitalowe (w tym dzierzawa gruntéw) (Trejos i
in., 2004).

Podobnie, kazdy dodatkowy dolar produkcji zielonej kawy w Kostaryce (na przyktad
w wyniku zwigkszonego popytu na eksport kawy), generuje wzrost dochodéw rodziny
o 1,18 dolara. Mnoznik ten jest drugim najwyzszym i ustgpuje tylko mnoznikowi dla
sektora ushug. Do innych sektoréw, ktére generuja wysokie mnozniki dla dochodow
rodziny, zalicza si¢ sektory: dojrzalej kawy, nieprzetworzonego tytoniu, zwierzat
gospodarskich, bananéw i cukru (Trejos i in., 2004).

W  przypadku Kostaryki mozliwe bylo rdéwniez oszacowanie wplywow
bezposredniego transferu funduszy rzadowych dla gospodarstw domowych. Kazdy dolar
przekazany do gospodarstw domowych generowat kolejne 99 centéw wartosci dodanej: 22
centy miejskich wynagrodzen za pracg, 16 centow wiejskich wynagrodzen za pracg, 54
centy zyskow kapitalowych i 3 centy podatkéw. Sektorami, ktore najbardziej skorzystaty
poprzez zwigkszenie swojej produkcji sa sektory: chemiczne (0,24), socjalne, spotecznosci
i ustug osobistych (0,22), produkcji migsa i mleka (0,21) i innych produkowanych
wyrobow (0,15). Chociaz dodatkowe informacje, dotyczace wlasnos$ci kapitatu pomigdzy
obszarami wiejskimi i miejskimi byly niedostgpne, to jednak przedstawiona analiza
wskazuje, ze bezposrednie transfery dochodéw ze strony rzadu dla gospodarstw domowych
moga mie¢ powazny wplyw na podzial dochodow migdzy gospodarstwa domowe wiejskie i
miejskie, co daje wigksze wynagrodzenia w obszarach miejskich i przynosi wigcej korzysci
dla przemystu miejskiego oraz rodzin (Trejos i in., 2004).
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Obszerna  analiza  przeprowadzona dla  Kostaryki podkresla  znaczenie
zdezagregowanej SAM, ktora np. jasno okres$la instytucje, takie jak gospodarstwa domowe
wiejskie i miejskie. Na tym etapie konieczne jest przeanalizowanie sektorow w bardziej
zdezagregowany sposob, poniewaz niektéore powiazania moga by¢ zlekcewazone lub
mnoznik danego sektora moze by¢ wigkszy. Ponadto, jak wida¢ w przypadku Kostaryki,
konkretne dzialania, nawet w ramach tego samego sektora, moga wptywac na réwnowage
gospodarcza migdzy regionami w bardzo rézny sposob. Tak wigc, lepsze zrozumienie tego,
jak te réznice wplywaja na regiony, przyczynia si¢ do lepszego procesu decyzyjnego i
lepszej zdolnosci do oceny wptywu polityki (Trejos i in., 2004).

Model IMPLAN

Leones 1 in. (1994) przeprowadzili badania na temat wktadu rolnictwa w gospodarke
panstwowa. Sposréd dwudziestu siedmiu analiz, w trzynastu wykorzystali model input-
output (przeptywow migdzygaleziowych). Model IMPLAN =zostal zastosowany dla
jedenastu analiz wybranych sposrdd tych trzynastu. W realizacji tych modeli pojawiaja si¢
dwa podstawowe problemy. Jednym z nich jest zdefiniowanie rolnictwa. W badaniach
okreslenie ,rolnictwa” rozciaga si¢ od podstawowej produkcji rolnictwa do bardziej
ztozonych definicji, ktore zawieraja przemyst rolno-spozywczy, przetworstwo spozywcze
oraz przemyst oparty na zasobach naturalnych. Innym problemem jest to, w jaki sposob
wyeliminowac lub zminimalizowa¢ podwdjne liczenie. Johnson i Wade (1994) eliminuja
posrednie potrzeby w sektorze rolnym, natomiast Leones i Conklin (1993) odejmuja
posrednie wpltywy migdzy sektorami w ramach sektora rolnego. Tanjuakio i in. (1996) w
swoim badaniu probuja rozwiaza¢ te dwa problemy poprzez porownanie wkladu
gospodarczego dla trzech definicji rolnictwa w Delaware oraz zasugerowanie sposobu
zminimalizowania podwojnego liczenia poprzez regulacj¢ regionalnych wspotczynnikow
zakupu w branzach wchodzacych w sktad sektora rolniczego. W swoim artykule
zaprezentowali trzy alternatywne definicje rolnictwa. Pierwsza z nich, ktora okreslaja jako
»Rolnictwo I”, definiuje rolnictwo w tradycyjnym tego stowa znaczeniu, to znaczy jako
rolnictwo produkcji. Druga definicja, czyli ,,Rolnictwo II”, rozszerza tradycyjna definicje
poprzez wlaczenie przemystu, ktéry dostarcza rolniczych nakladéw oraz przemyshu
przetworczego zaleznego od lokalnego rolnictwa produkcyjnego. Definicja ta podaza za
og6lnym kryterium zaproponowanym przez Leones i Conklina (1993). Trzecia i najszersza
definicja, czyli ,,Rolnictwo III”, obejmuje wszystkie galgzie przemystu przetworstwa
zywno$ci 1 wiokienniczego oraz dodatkowo rolnictwo produkcyjne i sektory dostarczajace
czynniki produkcji.

IMPLAN jest oprogramowaniem opracowanym przez Shuzb¢ Lesng USA,
wykorzystywanym do analizy input-output (Taylor i in., 1993). Pozwala oszacowac
regionalne tabele przeptywow migdzygaleziowych, obliczy¢é mnozniki i przeprowadzié
analize¢ wplywu przemystu. Program ten tworzy regionalne tabele przeptywow
miedzygaleziowych przy uzyciu krajowych tabel przeptywow, ktore stanowia bazg.
Krajowe tabele przepltywow migdzygaleziowych sa tabelami regionalnymi lub
przeksztatlconymi w panstwowe lub powiatowe przy uzyciu szacunkowych regionalnych
wspotczynnikow zakupu (RPC) (ang. regional purchase coefficients). RPC dla konkretnej
branzy w danym regionie okresla udziat popytu regionalnego, ktory jest dostarczany przez
regionalnych producentow (Tanjuakio i in., 1996).
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W celu uniknigcia podwojnego naliczania, nalezy wyzerowac¢ wspotczynnik RPC dla
branzy zawartej w kazdej definicji. Bez korekty RPC, podwdjne liczenie byloby
spotggowanym problemem. Eliminowanie podwojnego liczenia z wartosci dodanej
i zatrudnienia jest szczegdlnie wazne, aby zachowaly one swoja integralno$¢ jako $rodki
wkladu ekonomicznego. Bez korekty RPC, podwdjne liczenie w catkowitym poziomie
produkcji zostaje przekazane warto$ci dodanej i zatrudnieniu (Tanjuakio i in., 1996).

IMPLAN moze generowa¢ dwa zestawy raportow. Pierwszy zestaw dostarcza
mnozniki ekonomiczne, ktore sa oparte na odwrotnosci macierzy Leontiefa. Natomiast
drugi zestaw raportow szacuje, wyrazony w dolarach, wptyw calej gospodarki na
egzogeniczne zmiany finalnego popytu w okreslonych branzach (Tanjuakio i in., 1996).

IMPLAN generuje dwa zestawy mnoznikow, tj. mnozniki oparte na produkcji oraz
mnozniki typu I i III. Mnozniki oparte na produkcji mierza, wyrazone w milionach
dolaréw, efekty zmiany w finalnym popycie danej branzy do regionalnej produkcji brutto,
dochodow osobistych, sumy dochodow, wartosci dodanej lub zatrudnienia. Natomiast
mnozniki typul illl mierza, wyrazone w dolarach, efekty zmiany w produkcji (lub
dochodach osobistych, catkowitych dochodach, wartosci dodanej, zatrudnieniu) w danej
branzy w stosunku do catkowitej produkcji (lub dochodéw osobistych, caltkowitych
dochodow, wartosci dodanej, zatrudnienia) w gospodarce lokalnej. Wszystkie zmienne
wyrazone sa w milionach dolarow, z wyjatkiem zatrudnienia, ktore jest przedstawione w
odniesieniu do ilosci miejsc pracy (Tanjuakio i in., 1996).

Dla kazdej zmiennej wplywu, istnieja cztery rodzaje mnoznikoéw: bezposrednie,
posrednie, indukowane i calkowite. Mnozniki bezpo$rednie uwzgledniaja bezposredni
wplyw na poczatkowa zmiang w produkcji analizowanej branzy. Natomiast mnozniki
posrednie uwzgledniaja zwigkszone zakupy nakladow wymaganych przez przemyst
produkcyjny dla poczatkowej zmiany w produkcji. Mnozniki indukowane mierza efekty
zmian w wydatkach gospodarstw domowych, wynikajacych ze zmian zatrudnienia,
generowanych przez efekty bezposrednie i posrednie. W otwartym modelu input-output,
takim jak IMPLAN, indukowane efekty szacuje sig, przeksztalcajac najpierw bezposrednie
i posrednie efekty zmian w zatrudnieniu, na podstawie stosunku zatrudnienia do produkcji
w kazdym sektorze. Zmiana zatrudnienia jest nastgpnie mnozona przez wskaznik
zaludnienia do zatrudnienia w regionie, przeksztatcajac ja na zmiang zaludnienia. Zmiana
zaludnienia mnozona jest przez przecigtne regionalne stopy konsumpcji per capita w
sektorach, ktére oszacowane sa na podstawie regionalnej konsumpcji gospodarstw
domowych, wygenerowane przez zmiany poczatkowe finalnego popytu. Ta zmiana w
konsumpcji gospodarstw domowych jest traktowana jako dodatkowy zestaw zmian
finalnego popytu, ktore sa pomnozone przez odwrotno$¢ macierzy Leontiefa,
wygenerowana w pierwsze] rundzie efektow indukowanych. W celu wychwycenia
kolejnych rund efektow indukowanych, procedura jest powtarzana az do zmiany
zaludnienia o mniej niz 10 osoéb (Taylor i in., 1993). Poniewaz sektory ustug obejmuja
znaczng czg$¢ wydatkow gospodarstw domowych, efekty indukowane sa w duzej mierze
skoncentrowane na wptywach w branzach ustugowych. Mnoznik catkowity jest suma
mnoznikéw bezposrednich, posrednich i indukowanych (Tanjuakio i in., 1996).

Mnozniki typu I sa uzyskiwane przez podzielenie sumy efektéw bezposrednich
i posrednich przez efekty bezposrednie, bgdace, wyrazona w dolarach, zmiana popytu
finalnego. Natomiast mnozniki typu III obliczane sa poprzez podzielenie sumy efektow
bezposrednich, posrednich i indukowanych przez efekty bezposrednie (Tanjuakio
iin., 1996).
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Istnieje kilka istotnych zastrzezen w odniesieniu do stosowania analizy input-output.
Wskazane jest, aby zdawac¢ sobie sprawg z jej podstawowego zalozenia, jakim jest staty
wspotczynnik technologii. Technologia ta, inaczej znana jako funkcja produkcji Leontiefa,
oferuje Scista recepturg produkcji dla kazdego sektora i nie pozwala na substytucyjnosé
naktadow. W odniesieniu do stosowania IMPLAN, Tanjuakio i in. (1996) zakladaja
réwniez, ze regionalne wspolczynniki zakupu (RPC) odzwierciedlaja rzeczywiste warunki
popytu i podazy oraz ze wydatki gospodarstw domowych sa odpowiednio reprezentowane
przez wspotczynniki konsumpcji IMPLAN.

Rezultatem badania przeprowadzonego przez Tanjuakio i in. (1996) sa dwa zestawy
wynikow, odnoszace si¢ do wktadu ekonomicznego rolnictwa. Jednym z nich sa mnozniki
ckonomiczne przedstawione w tabeli 1. Zostaty one oszacowane dla trzech alternatywnych
definicji rolnictwa.

Tabela 1. Mnozniki ekonomiczne dla rolnictwa Delaware

Table 1. Economic Multipliers for Delaware Agriculture

Bezposrednie  Po$rednie  Indukowane  Catkowite Typul Typu 111
A. Rolnictwo I
Produkcja 1,0000 0,2120 0,4423 1,6543 1,2120 1,6543
Dochod osobisty 0,1069 0,0494 0,1540 0,3103 1,4623 2,9028
Dochod catkowity 0,4053 0,1031 0,2320 0,7404 1,2544 1,8268
Warto$¢ dodana 0,4121 0,1256 0,2622 0,7999 1,3048 1,9409
Zatrudnienie 9,7366 1,5959 5,8742 17,2067 1,1640 1,7675
B. Rolnictwo II
Produkcja 1,0000 0,2212 0,3235 1,5447 1,2212 1,5447
Dochéd osobisty 0,1602 0,0575 0,1130 0,3306 1,3588 2,0644
Dochdéd catkowity 0,3195 0,1066 0,1701 0,5962 1,3336 1,8659
Warto$¢ dodana 0,3232 0,1221 0,1923 0,6376 1,3777 1,9727
Zatrudnienie 8,1723 1,9140 5,0692 15,1555 1,2342 1,8545
C. Rolnictwo III
Produkcja 1,0000 0,2208 0,2933 1,5141 1,2208 1,5141
Dochéd osobisty 0,1533 0,0593 0,1031 0,3157 1,3870 2,0597
Dochéd catkowity 0,3003 0,1067 0,1550 0,5620 1,3553 1,8716
Warto$¢ dodana 0,3037 0,1214 0,1753 0,6004 1,3996 1,9769
Zatrudnienie 7,2590 1,9127 4,5878 13,7596 1,2635 1,8955

Zrodto: Tanjuakio i in. (1996).

Mnozniki catkowite warto$ci dodanej wyniosty 0,80, 0,64 i 0,60 dla kazdego dolara
produkcji odpowiednio dla Rolnictwa I, II, i III. Uzywajac Rolnictwa II jako przyktadu,
mnoznik réwny 0,64 oznacza, ze dla kazdego dolara produkcji wytworzonej przez
Rolnictwo 11, catkowita wartos¢ dodana generowana dla gospodarki Delaware wynosi 0,64
dolara. Sktada si¢ ona z 0,32 dolara pochodzace bezposrednio z Rolnictwa II (mnoznik
bezposredni), 0,12 dolara z przemystu dostarczajacego nakladéw na Rolnictwo II (mnoznik
posredni) 10,19 dolara z innych branz, bedace wynikiem dochodéw wygenerowanych w
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Rolnictwie II i naktadow dostawcéw (mnoznik indukowany). Przechodzac z jednej definicji
rolnictwa do nastgpnej, mnozniki zmniejszaty si¢, zwigkszajac liczbg zagregowanych
branz. Nalezatoby oczekiwaé, ze warto§¢ dodana, przypadajaca na dolara produkcji w
zagregowanym sektorze rolniczym, zmniejsza si¢, zwigkszajac liczbg zawartych branz
przetworstwa, poniewaz przemyst przetworczy ma na ogol nizsza warto$¢ dodana
wktadoéw, przypadajaca na dolara produkcji. Co wigcej, liczba branz z regionalnymi
wspoélczynnikami zakupu wynoszacymi zero zwigksza si¢ wraz z poszerzaniem definicji
rolnictwa o kolejne galezie przemystu przetworczego (Tanjuakio i in., 1996).

Mnozniki typu I warto$ci dodanej, ktdre sa coraz bardziej powszechne w analizach
input-output, wahaty si¢ w przedziale od 1,30 do 1,40. Ponownie uzywajac Rolnictwa II
jako przyktadu, mnoznik rowny 1,38 oznacza, ze dla kazdego dolara warto$ci dodane;j
calkowitej produkcji Rolnictwa II, warto§¢ dodana wygenerowana dla gospodarki
Delaware, wynikajaca z produkcji Rolnictwa II i wymaganych nakladow wynosi 1,38
dolara. Mnozniki typu III wartosci dodanej byly, zgodnie z oczekiwaniami, znacznie
wyzsze, poczawszy od 1,94 dla Rolnictwa I do 1,98 dla Rolnictwa III. Dla Rolnictwa II
mnoznik oznacza, ze wklad catkowitej wartosci dodanej Rolnictwa II dla kazdego dolara
wiasnej warto$ci dodanej wynosi 1,97 dolara. Mnozniki typu III obejmuja, oprocz efektow
bezposrednich 1 posrednich, efekty wydatkdéw konsumpcyjnych z  dochodow
wygenerowanych przez wszystkie bezposrednie i posrednie dziatalnosci produkcyjne. Pod
wzgledem wptywu na zatrudnienie, Rolnictwo I generowato siedemnascie miejsc pracy na
milion dolarow produkeji w 1991 r. Dla Rolnictwa II i III byto to odpowiednio pigtnascie i
czternascie miejsc pracy. Mnozniki typu I i typu III zatrudnienia byly stosunkowo
mniejsze, ale mialy taka sama tendencj¢ wzrostowa, jak te same typy mnoznikow dla
warto$ci dodanej (Tanjuakio i in., 1996).

Podsumowanie

Proby przeanalizowania wielkosci mnoznika w rozwoju rolnictwa zaczgly si¢ w
1980 1. Od tego czasu przeprowadzono wiele badan w tym kierunku. Na ich podstawie
mozna wywnioskowaé, ze poziom mnoznika jest nizszy w mniejszych i bardziej otwartych
gospodarkach niz w gospodarkach wigkszych i zamknigtych. Warto rowniez zauwazy¢, ze
wsrod badaczy nie ma zgodnego stanowiska w kwestii warto§ci mnoznika.

Do badania mnoznikbw w rozwoju rolnictwa mozna wykorzysta¢c macierz
rachunkowosci spolecznej (SAM). Analiza mnoznikdéw za pomoca SAM umozliwia
generowanie symulacji, ktore zapewniaja kryteria identyfikacji kluczowych sektorow
gospodarki. Okreslaja one nie tylko te wigksze powiazania produkcyjne, ale rowniez te,
ktére generuja wigksza warto$¢ dodana i majq korzystniejszy wpltyw na podziat dochodow
miedzy gospodarstwa wiejskie i miejskie (Trejos i in., 2004).

Do analizy mnoznikéw w rolnictwie mozna réwniez zastosowaé¢ modele input-output
(przepltywow migdzygaleziowych), do ktorych zalicza si¢ model IMPLAN. Na podstawie
tego modelu Tanjuakio i in. (1996) przeprowadzili badanie, z ktorego wynika, ze mnozniki
catkowite wartosci dodanej miescily si¢ w przedziale od 0,60 do 0,80. Wraz z
poszerzaniem definicji rolnictwa o kolejne galgzie przemystu przetworczego, wartos¢
mnoznikow byta coraz mniejsza, natomiast liczba zagregowanych branz rosta. Przyczyna
tego moze by¢ to, ze przemyst przetworczy ma zazwyczaj nizsza warto$¢ dodana wkladow,
jaka przypada na dolara produkcji. Odwrotna tendencj¢ mozna zaobserwowaé w przypadku
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mnoznikéw typu I oraz typu III wartosci dodanej. Wraz z poszerzaniem definicji rolnictwa
o kolejne galezie przemystu przetworczego, wartosci tych mnoznikéw rosty. Mnozniki typu
I warto$ci dodanej miescily si¢ w przedziale od 1,30 do 1,40, natomiast mnozniki typu III
wartosci dodanej byly znacznie wyzsze i obejmowaty zakres od 1,94 do 1,98. Jezeli chodzi
o mnozniki typu I i typu III zatrudnienia, to byly one stosunkowo mniejsze, ale mialy
réwniez tendencj¢ wzrostowa.
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