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Synopsis. W pracy przedstawiono optacalnos¢ produkcji czarnej porzeczki wedtug cen z
2010 roku. Przedstawiono koszty zatozenia plantacji i jej uzytkowania w okresie inwestycyjnym
oraz koszty ponoszone w okresie petnego owocowania. Przeprowadzono réwniez oceng zmiany
opfacalnosci produkcji w zaleznosci od ceny i uzyskanego plonu. Stwierdzono, ze uprawa
czarnej porzeczki staje si¢ nieoptacalna, jesli cena wynosi 1,3 zt zakg, a plon — 4 tony z hektara.

WSTEP

W Polsce uprawa czarnej porzeczki od wielu lat cieszy si¢ popularnoscig wsrdd plan-
tatoréw, co sprawia, ze nasz kraj jest potentatem w jej produkcji nie tylko w Europie, lecz
takze na $wiecie. Zaréwno produkcja tych owocow, jak i powierzchnia uprawy w ostatnim
dziesiecioleciu ulegaty wahaniom, przy czym w latach 2008-2010 praktycznie nie zmieniaty
sie i wynosity odpowiednio okoto 145 ton i 37 tys. ha [Nosecka 2011].

Optacalnos¢ produkeji owocéw porzeczki zalezy nie tylko od naktaddw pienigznych
poniesionych na coroczne prowadzenie plantacji, ale przede wszystkim od cen skupu i
wysokosci plonéw. Ceny ptacone dostawcom owocdw przemystowych wyznacza poziom
cen w eksporcie produktéw pierwotnego przetwdrstwa tych owocdw — gtdwnie ceny uzy-
skiwanej w zagranicznej sprzedazy mrozonek [Nosecka 2008]. Plony czarnej porzeczki
zalezg natomiast od odmiany oraz od wieku plantacji i moga sie waha¢ od 6 do 29tz ha
[Btocka, Btocki 2006, Perczak 2006, Pluta, Zurawicz 2008].

W warunkach duzej zmiennosci cen i podazy owocow okreslanie kosztow produkcji
stanowi podstawe rachunku ekonomicznego i oceny efektywnosci prowadzonej dziatalnosci
[Paszko 2006]. Celem pracy jest okreslenie kosztdéw produkcji czarnej porzeczki oraz symulo-
wanych zmian optacalnosci produkcji tych owocow w zaleznosci od zatozonego plonu i ceny.
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METODY BADAN

Analize kosztow i optacalnosci produkcji czarnej porzeczki przeprowadzono na
podstawie danych Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa (INSAD) w Skierniewicach.
Informacje o naktadach, kosztach i optacalnosci produkcji uzyskano na podstawie wywia-
déw przeprowadzonych z producentami porzeczki czarnej z okolic Skierniewic i Rawy
Mazowieckiej. W przygotowanych formularzach notowano naktady materiatowe (srodki
ochrony roslin, nawozy) w jednostkach naturalnych oraz liczbe godzin pracy ludzi i maszyn
przy poszczegllnych czynnosciach realizowanych w technologii produkcji. Naktadom
materiatowym przypisano ceny hurtowe z okresu aplikacji, dzieki czemu policzono czesé
bezposrednich kosztow produkcji. Prace ludzi wyceniono wedtug stawek godzinowych
dla pracownikéw najemnych, uwzgledniajac dodatkowo koszty zapewnienia pracownikom
ubran ochronnych (rekawiczek), napojow, ewentualnie jednego positku. Koszt eksploatacji
maszyn wyceniono jako koszt jednej ciagnikogodziny oraz koszt zwigzany z posiadaniem
maszyny (jej eksploatacji i amortyzacji). Koszt jednej ciagnikogodziny wyceniono dla
podstawowych agregatow: ciagnik wraz z zaczepiona do niego maszyna oraz dla kombajnu
samobieznego. Uwzglgdniono $rednie ceny ustug tych maszyn, a takze sporzadzono kalku-
lacje uwzgledniajaca roczne koszty zwigzane z posiadaniem maszyny (w tym amortyzacji)
oraz srednia liczbe godzin pracy takiej maszyny w roku w gospodarstwach sadowniczych.
Ustalone liczby godzin pracy takich agregatéw pomnozono przez skalkulowane koszty
wedtug nastepujacych stawek:

1cnh - ptug, brony, kultywator, sadzarka, belka herbicydowa 85 zt
1 cnh — opryskiwacz sadowniczy, rozrzutnik obornika, kosiarko-rozdrabniacz 90 zt
1 cnh — samobiezny kombajn do zbioru 450 z1
1rbh - wszystkie 10 zt

W kosztach statych uwzgledniono koszt amortyzacji plantacji (koszty zatozenia i
pielegnacji w okresie inwestycyjnym podzielono przez liczbe lat uprawy — 10) oraz koszty
amortyzacji maszyn (uwzglednione w koszcie ciagnikogodziny). Wszystkie kalkulacje
sporzadzono wedtug cen z 2010 roku. Jako miernik optacalnosci przyjeto dochdd czysty
netto oraz wskaznik optacalnosci obliczony jako iloraz produkcji towarowej i kosztow
catkowitych produkcji wyrazony w procentach.

WYNIKI

Zatozenie plantacji wiaze si¢ z poniesieniem kosztow materiatowych i kosztow wy-
konania pracy. Naklady materiatowe w tym przypadku, oprécz zakupu sadzonek, obej-
muja zakup srodkéw potrzebnych do przygotowania plantacji (odchwaszczanie) oraz jej
prowadzenia i pielegnacji (srodki ochrony i nawozy) przez dwa lata. Koszt sity roboczej
w gospodarstwie z pracownikami obejmuje: koszt bezposredni sity roboczej (optata pracy
pracownikdéw), sktadki na ubezpieczenia spoteczne, s$wiadczenia przedsigbiorstwa takie jak:
koszt wyzywienia pracownikow, koszt mieszkania i inne. Do kosztow eksploatacji maszyn
zaliczy¢ mozna koszty zwigzane z opryskami prowadzonymi na plantacji, rozrzucaniem
obornika, orka, zabiegami pielegnacyjnymi i kultywatorowaniem.

Analize kosztow zatozenia i prowadzenia 1 ha plantacji czarnej porzeczki w okresie
inwestycyjnym przedstawia tabela 1. Naktady ponoszone na zatozenie plantacji zwigzane
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Tabela 1. Koszty zatozenia 1 ha plantacji czarnej porzeczki oraz jej prowadzenia
w | i Il roku wedtug cen z 2010 roku

Udziat w [%
S KOSZ? grupie kosztach
abiegu [Zl] \os7tow  ogslem

Wyszczegblnienie

|. Koszty zatozenia plantacji w tym:
1. Koszty materiatowe:

Roundup Energy + siarczan amonu (odchwaszczanie pola) 236,5 2,8 1,7
Obornik 1000,0 11,8 7,2
Wapno 1440,0 17,0 10,4
Superfosfat potrdjny borowany 540,0 6,4 3,9
Sél potasowa 525,0 6,2 3,8
Sadzonki porzeczek 4750,0 55,8 344
Razem koszty materiatowe 84915 100 61,6
2. Koszty pracy ludzi i maszyn:

Koszt oprysku herbicydami (odchwaszczanie), w tym: 190 12,3 1,4
—  koszt pracy ludzi 20 1,3 0,2
—  koszt eksploatacji maszyn 170 11,0 1,2
Koszt rozrzucania obornika i wysiewu nawozow, w tym: 332,5 21,5 2,4
—  koszty pracy ludzi 2975 19,2 2,2
—  koszty eksploatacji maszyn 35,0 2,3 0,2
Koszt orki pola, w tym: 100,0 6,5 0,7
—  koszt pracy ludzi 50,0 3,2 0,3
—  koszt eksploatacji maszyn 50,0 3,2 0,3
Koszt uprawek (zabieg agregatem, bronowanie), w tym: 285,0 18,4 2,1
—  koszt pracy ludzi 255,0 16,5 1,9
—  koszt eksploatacji maszyn 30,0 19 ,
Koszt sadzenia w tym: 637,5 41,3 4,6
—  koszt pracy ludzi 467,5 30,3 34
—  koszt eksploatacji maszyn 170,0 11,0 12
Razem koszty pracy ludzi i maszyn przy zakladaniu plantacji 1545 100 11,2
Razem koszty zatozenia plantacji 10 036,5 X 72,9

11. Koszty prowadzenia plantacji w okresie inwestycyjnym (1 i 1l rok po posadzeniu) w tym:
1. Koszty srodkéw ochrony:

Ochrona w okresie bezlistnym:

—  krzywik porzeczkowniczek (Fastac 100 EC)
Przed kwitnieniem:

40,8 19 0,3

— opadzina lisci, biata plamistos¢ (Dithane Neo Tec 75 WG) 253,2 11,7 1,8
— szkodniki zjadajace liscie (Fastac 100 EC) 40,8 19 0,3
Kwitnienie: owocnica porzeczkowa (Fastac 100 EC) 40,8 1,9 0,3
Po kwitnieniu:

— amerykanski maczniak agrestu (Topsin M 500 S.C.) 201,3 9,3 1,4
— opadzina rdza i maczniak (Score 250 EC) 1717 8,0 1,3
Po zhiorze owocéw: Opadzina rdza i maczniak (Topsin M 500 S.C.) 169,6 7.9 13
2. Koszty wykonania zabiegdw ochrony, w tym:

Koszty pracy ludzi 1080,0 50,0 7,8
Koszty eksploatacji maszyn 160,0 7,4 1,1
Razem koszty ochrony (koszty srodkéw i zabiegdéw ochrony) 2158,2 100 15,6
3. Koszty pracy przy utrzymaniu gleby (kultywatorowanie i pielenie x 4) w tym:

Koszt pracy ludzi 240,0 15,0 1,7
Koszt eksploatacji maszyn 1360,0 85,0 9,8
Razem koszty pracy przy utrzymania gleby 1600 100 11,6
Razem koszty prowadzenia uprawy w okresie inwestycyjnym

(pierwszy i drugi rok po posadzeniu) 3758,2 X 27,1
Razem koszty zatozenia i prowadzenia w okresie inwestycyjnym 137947 X 100,0

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych INSAD Skierniewice.
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sg gtéwnie z zakupem sadzonek. Wynosity one 4750 zt i stanowity ponad 55% kosztow
materiatowych i az 34% kosztow catkowitych. Nieco mniejsze (prawie 32%) byty koszty
pracy ludzi i maszyn, ktére obejmowaty: zatozenie plantacji (11,2% kosztow catkowitych),
koszt wykonania zabieg6éw ochrony (8,9%) i koszt utrzymania gleby (11,6%). Zatozenie i
prowadzenie 1 ha plantacji czarnej porzeczki w okresie inwestycyjnym to wydatek 13795 zt.

Dane dotyczace rocznych kosztéw nawozenia mineralnego 1 ha w petni owocujacej
plantacji (od trzeciego roku uprawy) przedstawiono w tabeli 2. W strukturze tych kosztéw
najwiekszy odsetek stanowity nawozy azotowe (ponad 40%) i potasowe (prawie 40%).
Taka strukture warunkowaty przede wszystkim zalecenia agrotechniczne, gdyz ceny
wszystkich rodzajow nawozow ksztattowaty sie ha podobnym poziomie i wahaty od 160
do 180 zt. Agrotechnika czarnej porzeczki wymaga, aby od trzeciego roku po posadzeniu
krzewy byly zasilane azotem w dawce od 80 do 100 kg na-ha, fosforem w dawce 30-50
kg na haoraz potasem w dawce od 50 do 80 kg K,O na ha. Przy ustalaniu doktadnych
dawek NPK nalezy bra¢ pod uwage zasobnos¢ gleby w te sktadniki pokarmowe. Pozwala
to na stosowanie tylko takich nawozow i tylko w takich dawkach, ktére sg konieczne (co
powoduje obnizenie kosztdw) [Gwozdecki 1999].

Tabela 2. Koszty nawozenia 1 ha plantacji czarnej porzeczki, bedacej w petni owocowania

Sktadnik mineralny Koszt nasvl\(/gzenr}:(ai gr?]nflzr{]] Udziat kosztow nawozenia [%]
Azot (N) 424 42,20
Fosfor (P) 98 9,75
Potas (K) 379 37,71
Wapn (Ca) 92 9,15
Magnez (Mg) 12 1,19
Razem 1005 100,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych INSAD Skierniewice.

Koszty insektycydow i fungicyddw (tab. 3.) wyniosty 551 zt i stanowity 60% kosztéw
zakupu $rodkéw chemicznych. Wedtug Piotra Brzozowskiego [2003], koszty te mozna
obnizy¢ przez ograniczenie liczby zabiegéw ochrony oraz dokonywanie czestszych lu-
stracji plantacji i oceny zagrozenia. Nizsze koszty chemicznego zwalczania chwastow
(40%) wynikaja z tego, ze na plantacjach wielkotowarowych najczesciej stosowanym
sposobem utrzymania gleby jest ugér herbicydowy. Przed zatozeniem plantacji wszystkie
chwasty sa niszczone preparatami uktadowymi. Dzieki takiemu zabiegowi, w kolejnych
latach uprawy, utrzymanie gleby wolnej od chwastow jest fatwiejsze i przyczynia si¢ do
ograniczenia stosowania herbicydow [Lisek 2006].

Catkowite koszty produkcji czarnej porzeczki na powierzchni 1 ha w 2010 roku byty
na dos¢ wysokim poziomie i wynosity ponad 7 tys. zi (tab. 4.). Gtdwnym skfadnikiem
tych kosztdw byt koszt eksploatacji maszyn (38,9%) oraz koszty materiatowe (24,5%).
Wsréd kosztow materiatowych srodki ochrony stanowity niecate 10% kosztéw catkowi-
tych. Postep odmianowy sprawit, ze stosowane obecnie odmiany sg odporne na choroby i
szkodniki, co przyczynia sie do obnizenia kosztéw produkcji. W latach 1980-1985 udziat
tych kosztéw stanowit ponad 60% catkowitych kosztéw produkcji, a w 2003 roku juz
tylko 17% [Brzozowski 2003].
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Tabela 3. Roczne koszty ochrony oraz zwalczania chwastow na plantacji czarnej porzeczki

(w okresie pelnego owocowania) przypadajace na 1 ha uprawy

Wyszczeg6lnienie Srodek Wartos¢  Udziat
zZuzytego [%]
srodka [z1]

Srodki ochrony roslin

Okres bezlistny:

—  krzywik porzeczkowiaczek Decis 2,5 EC 71,2 7.8
Przed kwitnieniem:

— opadzina lisci porzeczki, biata plamistos¢ lisci  Miedzian 50 WP/WG 99,0 10,9
— mszyce Calypso 480 SC 78,8 8,6
— szkodniki zjadajace liscie Karate Zeon 050 CS 34,0 3,7
— przedziorek chmielowiec Ortus 05 S.C 128,0 14,0
Kwitnienie:

— owocnica porzeczkowa Fastac 100 EC 20,3 2,2
Po kwitnieniu:

— amerykanski maczniak agrestu Topsin M 500 S.C. 91,5 10,0
- Eryszczarek porzeczkowi_ec p_gdpwy, Cyperkill Super 25 EC 288 )

ryszczarek porzeczkowiec lisciowy

Razem érodki ochrony ro$lin 551,5 60,0
Koszty herbicydow

Kosmic 360 SL 297,1 33,5
Leopard 05 EC 63,0 6,91
Razem koszty herbicydéw 360,1 40,0
Razem koszty $rodkéw chemicznych 911,6 100,0
Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie danych INSAD Skierniewice.

Tabela 4. Koszty produkcji 1 ha czarnej porzeczki w petni owocowania
Wyszczegélnienie Koszty [zt/ha] ~ Udziat [%)]
Koszty materiatowe 1916,6 24,5
Koszty pracy ludzi 600,0 7,7
Koszty pracy maszyn 3035,0 38,9
Razem koszty zmienne 5521,4 70,7
Koszty state 2280,5 29,2
Catkowite koszty produkcji 7807,9 100,0

Zr6dto: opracowanie wiasne.

Optacalnos¢ produkeji w bardzo duzym stopniu zalezy od ceny skupu porzeczki,
ktora w ostatnich latach ulegata znacznym wahaniom (wspoétczynnik zmiennosci 72%).
Jak podaje Brzozowski [2003], w latach 1990-2002 byto osiem takich sezonéw, w ktérych
produkcja czarnej porzeczki byta optacalna. Poréwnanie cen za 1 kg porzeczki przedsta-
wione na rysunku 1 pozwala zaobserwowac pewng tendencje. Trzyletnie okresy stabilizacji
dos¢ niskich cen przerywane byty jednorocznymi ich wzrostami do poziomu okoto 4 zt za
kilogram. W 2004 roku spadek ceny byt tak duzy, ze nie pokrywat nawet kosztow produkcji
[Kierczynska 2005, Paszko 2005, Nosecka, Strojewska 2006].
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Rysunek 1. Ceny czarnej porzeczki w latach 2003-2011 w zt za kg
Zrodto: www.stat.gov.pl.

W 2010 roku za 1 kg owocow czarnej porzeczki przemystowej plantatorzy otrzymy-
wali 1,9 z1. Cena ta sprawiata, ze wskaznik optacalnosci produkcji wynosit okoto 150%.
Gdyby plantatorzy otrzymywali cene nizsza o 60 groszy, produkcja znalaztaby sie na
granicy optacalnosci. Wzrost ceny skupu o 1 zt w stosunku do ceny ptaconej w 2010 roku
powodowat optacalnos¢ produkcji na poziomie prawie 230%. Jezeli za$ cena porzeczki
w 2010 roku wynositaby 4 zt (cena ptacona za kg owocéw w 2011 roku), to wskaznik
optacalnosci wzrdstby o okoto 160%. Niestety, sezony z rekordowo wysoka ceng zdarzaja
si¢ rzadko, wigc tylko wieloletni plantatorzy moga liczy¢ na bardzo wysokie zyski, ktore
zrekompensuja straty z lat o niskich cenach skupu (tab. 5.).

Tabela 5. Koszty i optacalnos¢ produkeji 1 ha czarnej porzeczki w petni owocowania
w zaleznosci od ceny skupu i wysokosci plonu (wg ceny z 2010 roku)

. Ceny owocow [zt/kg]
Wyszczegoblnienie 19 13 3 2
Catkowite koszty [z1] 7807,9 7807,9 7807,9 7807,9
Plon [t/ha] 6,0 6,0 6,0 6,0
Produkcja towarowa [z1] 11400,0 7800,0 1800,0  24000,0
Koszt produkcji 1 kg owocow [z1] 1,3 13 1,3 1,3
Wskaznik optacalnosci produkcji [ %] 146,0 99,9 230,5 307,4
Dochdd czysty[zt] 3592,0 -7,9 10192,1 161921

Plony czarnej porzeczki [t/ha]

4 5 10 15
Catkowite koszty produkcji [z1] 7807,9 7807,9 7807,9 7807,9
Cena [z1] 1,9 1,9 1,9 1,9
Produkcja towarowa w [z1] 7600,0 9500,0  19000,0  28500,0
Catkowite koszty produkcji na 1 kg owocow [z1] 1,301 1,301 1,301 1,301
Wskaznik optacalnosci produkcji [%] 97,3 121,7 243,3 365,0
Dochéd czysty [z1] -207,9 1692,1  11192,1  20692,1

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Drugim gtdwnym czynnikiem warunkujacym optacalnos¢ produkcji jest wysokosé
plonu. Uzyskanie wysokiego plonu gwarantuja nie tylko odpowiednia uprawa i ochrona,
ale przede wszystkim odpowiedni dobér odmian, ktore sa plenne i w okresie petnego
owocowania daja stabilne plony. W tabeli 5. przedstawiono zmiang optacalnosci produk-
cji porzeczki w zaleznosci od uzyskanego plonu. W 2010 roku przy plonie okoto 4 t/ha
produkcja czarnej porzeczki stata sie nieoptacalna. Wzrost plonu o 1 tone spowodowat,
ze produkcja stata sie rentowna, a dochdd wynidst prawie 1700 zt. Przy plonie 10 t/ha
wskaznik optacalnosci wyniost 243%, a dochdd — ponad 11 000 zt. Plon 15 t/ha zapewniat
dochéd ponad 20 000 zt.

WNIOSKI

Zatozenie i prowadzenie plantacji w okresie inwestycyjnym (1. i 2. rok po posadzeniu)
byto duzym wydatkiem, ktéry wynosit ponad 13 000 zt na hektar i byt prawie dwukrotnie
wiekszy niz roczny koszt utrzymania plantacji w okresie petnego owocowania.

Gtéwnym sktadnikiem kosztow uprawy czarnej porzeczki sg koszty zwigzane z eks-
ploatacja maszyn. Koszty te mozna ograniczy¢ przez uprawe innych krzewéw, dla ktorych
mozliwe jest wykorzystanie posiadanych maszyn, w tym kombajnu do zbioru (np. aroni,
agrestu czy rozy wielkoowockowej) lub $wiadczenie ustug takimi maszynami.

Optacalnosc¢ produkcji porzeczek czarnych w bardzo duzym stopniu zalezy od wiel-
kosci plonu i ceny ptaconej producentom za owoce. Jesli cena osiagnie 1,3 zt za kilogram
a koszty beda zblizone do poniesionych w 2010 roku, to produkcja porzeczki stanie si¢
nieoptacalna. Réwniez jesli plon wyniesie 4 tony z hektara, produkcja przestanie by¢
rentowna.

LITERATURA

Btocka B., Btocki W. 2006: Problemy producentéw owocow jagodowych. Sytuacja na polskim rynku
owocdw jagodowych i prognozy na najblizsze lata, Materiaty konferencyjne, Skierniewice, s.
6-18, 58-60.

Brzozowski P. 2003: Koszty i opfacalnos¢ produkcji porzeczek i agrestu, Ogolnopolska konferencja
porzeczkowa i agrestowa, Skierniewice, s 82-87.

Gwozdecki J. 1999: Uprawa porzeczek, INSAD Skierniewice.

Kierczyniska S. 2005: Problemy produkcji owocow migkkich w Polsce, Materiaty ogdlnopolskiej
konferencji, Lublin 13 grudnia 2005, s. 52-55.

Lisek J. 2006: Pielegnacja gleby na plantacjach krzewdw jagodowych, Ogolnopolska konferencja
sadownicza Nowe odmiany i technologie uprawy krzewdw jagodowych, INSAD Skierniewice.

Nosecka B. 2008: Sytuacja na polskim rynku owocow jagodowych i prognozy na najblizsze lata,
Materiaty konferencyjne, Skierniewice, s. 6-18.

Nosecka B. 2011: Zbiory, zapotrzebowanie opfacalnos¢ produkcji wybranych owocéw jagodowych,
Materiaty konferencyjne, Limanowa.

Nosecka B., Strojewska I. 2006: Rynek owoc6w. Rynek rolny, IERIGZ-PIB, lipiec-sierpien, s. 35-44.

Paszko D. 2005: Wybrane elementy rachunku kosztéw produkcji owocéw jagodowych w 2005 roku
na przykfadzie gospodarstw ogrodniczych wschodniej Polski. Materiaty ogélnopolskiej konfe-
rencji, Lublin 13 grudnia 2005, s. 33-37.

Paszko D. 2006: Wybrane problemy rachunku ekonomicznego na przykZadzie specjalistycznych go-
spodarstw sadowniczych wojewddztwa lubelskiego, ,,Zeszyty Naukowe Instytutu Sadownictwa
i Kwiaciarstwa” nr 14, s. 95-105.



84 K.RYMUZA, A. GRUZEWSKA, P. BRZOZOWSKI, K. MAJCHROWSKI

Perczak J. 2006: Wartos¢ produkcyjna najnowszych odmian porzeczki czarnej w ocenie COBORU,
Nowe odmiany i technologie uprawy krzewéw jagodowych. Materiaty konferencyjne, Skier-
niewice, s. 22-27.

Pluta S., Zurawicz E. 2008: Przydatnos¢ nowych polskich odmian porzeczki czarnej do kombajno-
wego zhioru owocéw, Materialy konferencyjne Innowacje w uprawie krzewow jagodowych,
Skierniewice, s. 24-34.

Katarzyna Rymuza, Agata Gruzewska, Piotr Brzozowski, Karol Majchrowski

THE PROFITABILITY CALCLUS OF BLACKCURRANT CULTIVATION
AT DIFFERENT LEVELS OF YIELD AND PRICE

Summary

The work presents an analysis of blackcurrant production profitability. The following costs were considered:
the cost of operation establishment, cost of blackcurrant cultivation during the investment period and costs
incurred during the stage of fruit ripe for picking. An analysis of production profitability changes depending on
price and yield was also conducted. It was found that blackcurrant cultivation became unprofitable at a price of
PLN 1.3 per 1 kg and fruit yield of 4 tons per ha.
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