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Koszty i optacalnos¢ produkcji porzeczki
czarnej w zaleznosci od metody zbioru
I powierzchni plantaciji

Wstep

Polska jest od wielu lat jest §wiatowym liderem w produkcji owocow po-
rzeczki czarnej. W latach 2008-2009 produkcja tego owocu wynosita ok. 115—
—125 tys. ton na tacznej powierzchni wynoszacej ok. 25 tys. ha (76% zbioréw
calej UE) [Makosz 2001, Pluta i Zurawicz 2010].

Zbidr owocow porzeczki czarnej moze odbywaé si¢ dwoma sposobami:
recznie lub mechanicznie. Zbidr reczny charakteryzuje si¢ duza praco- i kapi-
tatochtonno$cia. W catym cyklu produkcji pochtania on ponad 80% naktadow
1 powoduje, ze uprawa na duzych plantacjach przestaje by¢ ekonomicznie uza-
sadniona [Rabcewicz 1 Wawrzynczak 2006]. Duzy wysitek fizyczny, znaczna
ucigzliwo$¢ pracy oraz niskie wynagrodzenia sprawiaja, ze stale maleje liczba
chetnych do pracy przy zbiorach tych owocoéw [Hotownicki 2010].

Do zbioru mechanicznego stosowane sa kombajny, ktore obecnie produ-
kowane sa w dwoch wersjach: samobiezne — zbierajace owoce z catego rzg-
du podczas jednego przejazdu oraz ciagnikowe zaczepiane — zbierajace owoce
z potowy rzedu podczas jednego przejazdu [Rabcewicz 2006, Kikas i in. 2008].
Przy zbiorze owocow za pomoca kombajndéw powstaja zawsze straty plonu po-
wodowane zbyt mata skutecznoscia otrzasania jagdd [Salomon i Chlebowska
1999]. Skuteczno$¢ ta zalezy m.in. od predkosci roboczej maszyn, amplitudy
1 czgstotliwosci drgan oraz od swoistych cech odmiany [Nemethy 1980, Moser
1981, Kikas i in. 2011].

Uprawa porzeczki czarnej, podobnie jak innych owocow jagodowych, przy
ciagle zmieniajacych si¢ uwarunkowaniach rynkowych powinna by¢ poprzedzo-
na rachunkiem ekonomicznym. Do najczgsciej stosowanych wskaznikow efek-
tywnosci produkcji naleza: wskaznik optacalnosci produkeji, wskaznik wzgled-
nej wysokosci kosztow, wskaznik rentownos$ci, wskaznik stopy zysku, wskaznik
dochodowosci produkcji, wskaznik kapitatlochtonnosci produkcji. Punktem wyj-
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$cia do analizy optacalnosci produkcji jest okreslenie stosunku wielko$ci pro-
dukcji do wielko$ci poniesionych naktadow wyrazonych w jednostkach natural-
nych lub pieni¢znych. Innym instrumentem pomocnym w procesie zarzadzania
produkcja (nie tylko rolnicza) jest badanie progu rentownosci, oparte na wyzna-
czeniu tzw. punktu wyrdwnania (break even point — BEP), w ktorym realizowane
przychody ze sprzedazy doktadnie pokrywaja poniesione koszty. Nie osiaga si¢
wowczas zysku, ale tez nie ponosi straty. Podstawa tego podej$cia do badania
optacalnosci produkcji jest podziat kosztow na state i zmienne. Do wyznaczenia
progu rentownos$ci stosowane sa roOwnania matematyczne lub metoda graficz-
na. Zastosowanie analizy progu rentownos$ci wiaze si¢ ze spelnieniem zalozen,
tj.: warto$¢ produkcji w badanym okresie jest rOwna wartosci sprzedazy; koszty
produkcji sa funkcja wielko$ci produkcji; state koszty produkcji sa jednakowe dla
kazdej wielkosci produkcji; jednostkowe koszty zmienne sa state i wskutek tego
catkowite koszty zmienne produkcji zmieniaja si¢ proporcjonalnie do wielkoS$ci
produkcji; jednostkowe ceny sprzedazy poszczegdlnych wyrobow nie ulegaja
zmianie z uptywem czasu i nie zmieniaja si¢ rowniez wraz ze zmiang skali pro-
dukcji w catym badanym okresie; poziom jednostkowych kosztow zmiennych
1 statych kosztow produkcji pozostaje niezmieniony w calym badanym okresie.

Celem pracy byta kalkulacja oplacalno$ci produkcji porzeczki czarnej
w rejonie srodkowej Polski z uwzglednieniem réznych technologii zbioru. Po-
nadto, przez badanie progu rentownos$ci, wyznaczono minimalna powierzchni¢
plantacji, dla ktorej okreslony sposob zbioru staje si¢ optacalny.

Materiat i metody

Materialem badawczym wykorzystanym w niniejszej pracy byly dane po-
chodzace gléwnie z Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach.
Zostaty one uzupetnione danymi Gtownego Urzedu Statystycznego oraz Instytu-
tu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowe;.

Dane dotyczace naktadow i kosztéw produkcji uzyskano na podstawie
kwestionariuszy wywiadow przeprowadzonych w 2010 r. wérod 30 producentow
porzeczki czarnej z okolic Skierniewic, Rawy Mazowieckiej i Siedlec. Naktady
materialowe ($rodki ochrony ros$lin, nawozy) podawane byly w jednostkach
naturalnych. Nakladom materiatowym przypisano ceny hurtowe obowiazujace
w okresie aplikacji, co stanowito podstawe do obliczenia bezposrednich kosztow
produkcji. Respondenci podawali réwniez liczbe godzin pracy ludzi i maszyn
potrzebnych do wykonania prac zwiazanych z uprawa i zbiorem porzeczki
czarnej. Prace ludzi wyceniono wedlug stawek godzinowych dla pracownikoéw
najemnych, uwzgledniajac dodatkowo koszty zapewnienia pracownikom ubran
ochronnych (rgkawiczek), napojoéw i jednego positku (1 rbh — 10 z1).
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Na koszt eksploatacji maszyn sktadaty si¢ koszt jednej ciagnikogodziny
oraz koszty eksploatacji 1 amortyzacji. Koszt ciagnikogodziny wyceniono
dla podstawowych agregatow (ciagnik + maszyna), kombajnu potéwkowego
1 samobieznego. Przy wycenie wzigto pod uwage $rednie ceny ustlug maszyn,
kalkulacje kosztéw eksploatacji i amortyzacji oraz liczbg godzin pracy maszyny
w gospodarstwach sadowniczych. Stawka 1 cnh dla agregatow wyniosta 90 zi,
dla kombajnu potéwkowego 160 zt, a dla kombajnu samobieznego 450 zt.

W kosztach statych uprawy porzeczki uwzgledniono koszt amortyzacji
plantacji oraz koszty amortyzacji maszyn. Przy kalkulacji przychodow i kosz-
tow uwzgledniono ceny z 2010 r. Przyjeto (zgodnie z danymi Instytutu Sadow-
nictwa 1 Kwiaciarstwa w Skierniewicach — INSAD), ze $redni plon owocow
z plantacji o powierzchni 1 ha wynosi 6000 kg, a cena 1 kg owocow 1,9 zt.

Jako miernik optacalno$ci przyjeto wskaznik optacalnosci, bedacy ilorazem
(wyrazonym w procentach) produkcji towarowej i kosztow catkowitych pro-
dukcji. W celu wyznaczenia minimalnej powierzchni plantacji, przy ktdrej zbior
mechaniczny staje si¢ optacalny, wykorzystano badanie progu rentownosci.
W  konstrukcji progu rentowno$ci przyjeto liniowe zalezno$ci migdzy
powierzchnia plantacji a kosztami catkowitymi ze wzgledu na charakter danych
zrodlowych wykorzystanych w obliczeniach.

Wyznaczono prog rentownosci w ujeciu wartosciowym zgodnie z wzorem:

BEP,, = BEP; x C;
gdzie:
BEP; =K/ (Cj—Ky),
K - calkowite koszty state,

C; —cena jednostkowa,
K, —koszt zmienny jednostkowy.

Minimalna wielkos¢ plantacji, przy ktorej wchodzi si¢ w strefe zysku, obli-
czono zgodnie z formuta:

Min. yo = BEP/P;

gdzie:
P — produkcja towarowa = C; x plon z 1 ha.

Omoéwienie wynikéw

Wydajnos¢ zbioru recznego jednej osoby jest bardzo niska i wynosi ok. 50—
—60 kg na dzien, co przy $rednim plonie wynoszacym 6 tha™' daje ok. 1200
roboczogodzin. Laczny koszt zbioru recznego dla jednej osoby wynosi ok.
12 000 zt-ha™'. Wraz ze wzrostem liczby os6b zatrudnionych liczba roboczogo-
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dzin si¢ zmniejsza, lecz koszty zbioru pozostaja na takim samym poziomie. Wraz
ze wzrostem powierzchni uprawy proporcjonalnie rosng zarowno koszty, jak

1 liczba roboczogodzin przeznaczona do zerwania owocow (rys. 1).

1 osoba B 2 osoby
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12000 4 So0s6b  ------ koszt .- -
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powierzchnia [ha]
Rysunek 1
Liczba roboczogodzin oraz koszt potrzebnych do zebrania porzeczki w zaleznosci od

liczby os6b zatrudnionych
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych INSAD Skierniewice.

Analiza optacalnosci produkcji porzeczki z powierzchni 1 ha w przypadku,
gdy zbior odbywa sig rgcznie przy uzyciu najemnej sity roboczej dowodzi, ze
jest to inwestycja nieoptacalna. Wskaznik optacalnosci wynosi ok. 60%, a koszty
bez wzgledu na wielko$¢ plantacji zawsze przewyzszaja przychody (tab. 11 2,
rys. 2). W zwiazku z tym rgczny zbidr porzeczek jest obecnie stosowany tylko
na matych arealach przy produkcji owocow deserowych [Wawrzynczak 2003,
Rabcewicz 2006].

Zastosowanie zbioru mechanicznego w postaci kombajnu polowkowego
znacznie obniza koszty zbioru. Wydajno$¢ zbioru mechanicznego za pomo-
ca kombajnu poléwkowego wynosi ok. 0,1 ha-h™, czyli zbiér owocéw z po-
wierzchni 1 ha trwa 10 godzin. Koszt 1 roboczogodziny ,,polowki” wynosi
ok. 160 zt-h™!, czyli zbidér owocéw z plantacji o powierzchni 1 ha kosztuje ok.
1600 zt (tab. 3).
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Tabela 1
Koszty uprawy 1 ha porzeczki czarnej
Wyszczegdlnienie Koszty [zt-ha™"]
Koszty zmienne:
Koszty materiatowe (herbicydy, nawozy, srodki ochrony) 2 057
Kosgty pracy ludzi pll'zy.utrzymaniu plantacji (zabiegi ochrony, stoso- 600
wanie herbicydéw, ciecie)
Koszty pracy maszyn przy ut.rzymaniu plantacji (zabiegi ochrony, 1235
stosowanie herbicydow, ciecie)
Koszty zbioru
Zbidr reczny 12 000
Zbiér mechaniczny kombajnem potéwkowym 1600
Zbiér mechaniczny kombajnem samobieznym 900
Koszty state 2 265

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych INSAD Skierniewice i IERIGZ.

Tabela 2
Koszty i rachunek opfacalnosci produkcji 1 ha porzeczki czarnej w zaleznosci od sposo-
bu zbioru

Sposaob zbioru

Wyszczegolnienie » zbiér mechaniczny kombajnem
zbidr reczny - —

potowkowym samobieznym
Koszty catkowite [zi] 18 157 7757 7 057
Koszty zmienne 15 892 5492 4792
Koszty zmienne jednostkowe 2,64 0,91 0,79
BEP;, - 2 311 2059
BEP,, - 4 391 3912
Plon [kg] 6 000 6 000 6 000
Produkcja towarowa [zf] 11 400 11 400 11 400
Wskaznik optacalnosci produkcji [%] 61,7 145,0 162,0

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych INSAD Skierniewice, IERIGZ i GUS.

Zbioér kombajnem poldwkowym z powierzchni 1 ha w poréwnaniu do zbioru
rgcznego jest wige znacznie krotszy, a przede wszystkim o wiele tanszy. Wskaz-
nik oplacalnosci produkeji przy takiej technologii zbioru wynosi prawie 150%
(tab. 1-3).

Prog rentownosci dla zbioru maszynowego kombajnem potéwkowym za-
czyna si¢ przy wartosci 0,39 ha. Jest to graniczna wielkos$¢ plantacji, przy ktorej
zbidr maszynowy kombajnem poldéwkowym zaczyna by¢ optacalny i od ktorej
wchodzi w strefe zysku (rys. 3).
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Prog rentownosci dla zbioru rgcznego z najemna sitg roboczag
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych INSAD Skierniewice.

Tabela 3
Liczba roboczogodzin i koszt mechanicznego zbioru porzeczki czarnej w zaleznosci od
rodzaju kombajnu i powierzchni uprawy

Powierzchnia Kombajn potéwkowy Kombajn samobiezny
uprawy [ha] czas [cnh] koszt [z1] czas [cnh] koszt [z1]
0,5 5 800 1 450
1 10 1600 2 900
2 20 3200 4 1800
3 30 4 800 6 2700
4 40 6 400 8 3600
5 50 8 000 10 4 500
6 60 9600 12 5400
7 70 11 200 14 6 300
8 80 12 800 16 7 200
9 90 14 400 18 8100
10 100 16 000 20 9000
15 150 24 000 30 13 500
20 200 32 000 40 18 000

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych INSAD Skierniewice i IERIGZ.
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Proég rentownosci przy zbiorze kombajnem potdwkowym
Zrodto: Obliczenia wiasne.

Zbiér kombajnem samobieznym jest najbardziej oplacalny i najszybszy.
Owoce z 1 ha uprawy zbiera si¢ Srednio w 2 h, a koszt takiego zabiegu wynosi
ok. 450 zth™!, co w przeliczeniu na 1 ha daje 900 zt (tab. 1). Zbiér owocow
kombajnem samobieznym jest pie¢ razy szybszy i ponad 40% tanszy niz zbior
kombajnem potowkowym. Wykorzystujac do zbioru kombajn samobiezny, osia-
ga si¢ najwyzszy wskaznik optacalnosci — 162% (tab. 1-3). W przypadku zbioru
owocow maszynowo kombajnem samobieznym powierzchnia plantacji od ktorej
uprawa zaczyna by¢ optacalna wynosi ok. 0,35 ha (rys. 4).
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Rysunek 4
Prég rentownosci przy zbiorze kombajnem samobieznym
Zrodto: Obliczenia wiasne.
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Uzycie maszyn do zbioru owocow jagodowych, zdaniem Rabcewicza [2006
oraz Kikas i in. 2011], moze by¢ jedynym sposobem na zachowanie optacalnos$ci
produkcji owocow kierowanych do przemyshu. Potwierdzaja to badania wtasne,
z ktorych wynika, ze wybor 1 dostosowanie sposobu zbioru do wielkosci planta-
cji wplywa na optacalnos¢ produkcji, przyczynia si¢ do zwigkszenia wydajnosci
1 zmniejsza ucigzliwos¢ pracy zbioru owocéw. Trafno$¢ podejmowanych decyzji
produkcyjnych w trudnych uwarunkowaniach rynkowych zwiazanych z ciagtym
wahaniem cen skupu owocow i wzrostem cen srodkéw produkeji (3% w 2012 1.)
jest kluczem do osiagnigcia korzysci ekonomicznych [http://www.stat.gov.pl,
http://www.ierigz.waw.pl].

WhiosKi

1. Wyniki badan wykazaly konieczno$¢ dostosowania sposobu zbioru owocow
porzeczki czarnej do powierzchni plantacji.

2. Zbior reczny jest nieefektywny i optaca sig tylko w przypadku matych plan-
tacji, z ktorych plantator jest w stanie zebra¢ owoce bez najemne;j sity robo-
czej.

3. Zbidr mechaniczny jest szybszy i umozliwia obnizenie kosztow produkeji,
dzigki czemu uprawa jest oplacalna i moze by¢ prowadzona na duzym are-
ale. Optacalnos$¢ produkcji porzeczki czarnej z powierzchni 1 ha przy zbio-
rze kombajnem potéwkowym ksztattowata si¢ na poziomie 145%, a przy
zbiorze kombajnem samobieznym wyniosta ponad 160%.

4. W przypadku zbioru mechanicznego kombajnem poldéwkowym strefa zysku
zaczyna si¢ od powierzchni 0,39 ha, a w przypadku zbioru kombajnem sa-
mobieznym strefa ta zaczyna si¢ od 0,35 ha.
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Costs and Production Profitability according to
Harvest Method and Area under Blackcurrant

Abstract

The work presents an analysis of blackcurrant harvest time, profitability and
cultivation profitability threshold when harvest was performed manually or me-
chanically by means of a tractor-mounted or self-propelled harvester. It has been
demonstrated that mechanical harvest reduces both the harvest time and produc-
tion costs as a result of which the cultivation becomes profitable. The minimum
area under blackcurrant, which generates profit, is 0.39 ha for a tractor-mounted
harvester and 0.35 ha for a self-propelled harvester.



