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S y n o p s i s. Opracowany model optymalizacji rozmieszczenia gruntów gospodarstw
wymaga podzia³u wsi na niewielkie paski elementarne wydzielane w kompleksach projek-
towania dzia³ek wzd³u¿ ustalonego kierunku ich projektowania. Daje to mo¿liwo�æ stosun-
kowo dok³adnego opisu po³o¿enia gruntów wzglêdem siedlisk oraz pozwala na kszta³towa-
nie roz³ogów dzia³ek przez ³¹czenie s¹siednich pasków elementarnych przydzielanych
okre�lonemu gospodarstwu. Efektem optymalizacji jest taki przydzia³ pasków elementar-
nych do gospodarstw, który minimalizuje ich odleg³o�æ do siedlisk. Podstawowe procedury
dotycz¹ce budowy modelu i jego rozwi¹zania zosta³y zautomatyzowane przy pomocy
programów komputerowych, co umo¿liwia praktyczne stosowanie opracowanej metody.

WSTÊP

Odleg³o�æ uprawianych gruntów od zabudowañ gospodarstw rolnych jest wa¿nym
czynnikiem wp³ywaj¹cym na organizacjê produkcji rolniczej i jej efektywno�æ. Przyjmuje
siê, ¿e zwiêkszenie oddalenia uprawianych dzia³ek o jeden kilometr powoduje zwiêkszenie
nak³adów na transport o 10 do 20% [Manteuffel 1971, Dêbowska, Lachert 1974] oraz zmniej-
szenie uzyskiwanego dochodu o 4 do 10% [Stelmach i in. 1975, Woch 2001]. Znacz¹cy
wp³yw po³o¿enia gruntów wzglêdem siedlisk na dochodowo�æ produkcji rolniczej sk³ania
do takiego projektowania roz³ogów gospodarstw rolnych, by odleg³o�æ do gruntów by³a
mo¿liwie najmniejsza.

Zagadnienie optymalizacji po³o¿enia gruntów wzglêdem siedlisk by³o podejmowane
jako zadanie programowania liniowego [Stelmach i in. 1975, Banat i in. 1982, ̄ ebrowski,
Hopfer 1979] lub w uproszczonej wersji jako zagadnienie transportowe i programowanie
binarne [Harasimowicz 1986, Harasimowicz i inni 2006, 2008]. Opracowywane modele opty-
malizacyjne ró¿ni³y siê g³ównie sposobem opisu po³o¿enia gruntów wzglêdem siedlisk,
który wp³ywa³ na rozmiary tworzonych modeli. Do opisu po³o¿enia gruntów wykorzysty-
wano pocz¹tkowo du¿e kompleksy dzia³ek, pozwalaj¹ce na budowê modeli o stosunkowo
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ma³ych rozmiarach. Kolejne modele opisywa³y bardziej szczegó³owo to po³o¿enie przy po-
mocy istniej¹cych dzia³ek gruntowych [Harasimowicz i in. 2006a] lub niewielkich elemen-
tów powierzchniowych [Harasimowicz 1986].

W prezentowanym modelu optymalizacji rozmieszczenia gruntów wzglêdem siedlisk
do opisu po³o¿enia tych gruntów na terenie wsi wykorzystano paski elementarne o niewiel-
kim obszarze uzyskane przez odpowiedni podzia³ kompleksów projektowania dzia³ek. Po-
zwoli³o to na stosunkowo dok³adny opis po³o¿enia gruntów wzglêdem siedlisk oraz da³o
mo¿liwo�æ kszta³towania roz³ogu dzia³ek przez ³¹czenie s¹siednich pasków elementarnych
przydzielonych okre�lonemu gospodarstwu.

Opracowana metoda optymalizacji uk³adu gruntowego bierze pod uwagê dwa kierunki
poprawy roz³ogu dzia³ek i gospodarstw: przybli¿enie gruntów do siedlisk oraz wielko�æ i
kszta³t dzia³ek. Przybli¿enie gruntów do siedlisk objêto optymalizacj¹ dotycz¹c¹ minimaliza-
cji odleg³o�ci dzia³ek gruntowych od zabudowañ gospodarczych. Efektem optymalizacji
jest taki przydzia³ elementarnych pasków do gospodarstw, który pozwala uzyskaæ naj-
mniejsz¹ odleg³o�æ do siedlisk. Poprawny roz³óg dzia³ek uzyskiwany jest przez modyfikacjê
uzyskanego rozwi¹zania optymalnego polegaj¹c¹ na grupowaniu pasków danego gospo-
darstwa w dzia³ki o po¿¹danej wielko�ci i kszta³cie. W artykule przedstawiono jedynie
zasady optymalizacji rozmieszczenia gruntów gospodarstw na przyk³adzie wsi Wojków
po³o¿onej w pobli¿u Rzeszowa.

MODEL OPTYMALIZACJI ROZMIESZCZENIA GRUNTÓW WE WSI

Podstaw¹ opracowanego modelu optymalizacji rozmieszczenia gruntów we wsi jest
podzia³ kompleksów projektowania dzia³ek na niewielkie paski elementarne. Wydzielone
paski elementarne maj¹ identyczne powierzchnie lub warto�ci, co umo¿liwia zapisanie mo-
delu okre�laj¹cego zmienno�æ odleg³o�ci do gruntów przy pomocy zmiennych binarnych.
W najprostszej postaci rozpatrywany model mo¿na zapisaæ w nastêpuj¹cy sposób:

(1)

gdzie:
xij � zmienna decyzyjna okre�laj¹ca przydzia³ paska elementarnego �i� do gospodarstwa �j�: xij

= 1 gdy pasek elementarny nale¿y do gospodarstwa, xij = 0 gdy pasek elementarny nie nale¿y
do gospodarstwa, lij � odleg³o�æ paska elementarnego �i� od siedliska gospodarstwa �j� okre-
�lona dla dzia³ki, do której nale¿y rozpatrywany element,

gpj � powierzchnia gospodarstwa �j� wyra¿ona liczb¹ pasków elementarnych.
Przyjêty model optymalizacji rozmieszczenia gruntów gospodarstw we wsi jest stosun-

kowo prosty, co daje mo¿liwo�æ jego rozwi¹zania efektywnym algorytmem ograniczaj¹cym
siê do analizy wymian pasków elementarnych miêdzy gospodarstwami zestawionymi w tzw.
macierzy oceny przemieszczeñ [Harasimowicz 1986]. Zastosowanie tego algorytmu pozwa-
la rozwi¹zywaæ rzeczywiste przypadki obejmuj¹ce setki tysiêcy zmiennych decyzyjnych.
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PRZYGOTOWANIE DANYCH WYJ�CIOWYCH I BUDOWA MODELU

Podstawowymi danymi niezbêdnymi do wykonania optymalizacji uk³adu gruntowego
jest mapa numeryczna i dane ewidencyjne. Opracowano procedury zautomatyzowanego
pobierania danych z mapy numerycznej oraz operatu ewidencji gruntów, co zasadniczo
zmniejsza pracoch³onno�æ uzyskiwania wymaganych informacji.

Procedurê optymalizacji przydzia³u gruntów do gospodarstw nale¿y poprzedziæ wykona-
niem wstêpnego projektu scalenia ze szczególnym uwzglêdnieniem dwu zagadnieñ dotycz¹-
cych: ustalenia �niezmiennków�, czyli obszarów wy³¹czonych ze scalenia oraz okre�lenia
granic kompleksów projektowych i kierunków projektowania dzia³ek. W ramach czynno�ci
przygotowawczych nale¿y dodatkowo przeprowadziæ analizy i obliczenia dotycz¹ce: podzia-
³u kompleksów scaleniowych na paski elementarne oraz zestawiæ macierz odleg³o�ci wydzie-
lonych pasków elementarnych od siedlisk gospodarstw. Zarówno podzia³ kompleksów scale-
niowych na paski elementarne, jak równie¿ zestawienie macierzy odleg³o�ci z siedlisk do
pasków elementarnych mo¿e byæ dokonane przy pomocy przygotowanych programów kom-
puterowych [Harasimowicz, Janus 2006], co zasadniczo upraszcza realizacjê tych zadañ.

Na rysunku 1 przedstawiono podzia³ wsi Wojków na kompleksy scaleniowe, które
okre�laj¹ równie¿ obszar objêty optymalizacj¹. Efekt zautomatyzowanej procedury podzia-
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L�NLHUXQHN�SURMHNWRZDQLD�G]LDáHN

1XPEHU�RI�DQ�LQWHJUDWLRQ�FRPSOH[�DQG�
UDWLRQHOH�RI�GHVLJQLQJ�WKH�SORWV

Rysunek 1. Podzia³ obszaru wsi Wojków na kompleksy scaleniowe z zaznaczeniem terenów budowla-
nych i granic obszarów wy³¹czonych ze scalenia (niezmienników)

�ród³o: opracowanie w³asne.
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³u kompleksów projektowania dzia³ek na paski elementarne o powierzchni 10 arów przedsta-
wiono na rysunku 2.

Proces przygotowania danych do optymalizacji prowadzi do uzyskania 7 plików wyj-
�ciowych wymienionych na rysunku 3, na którym przedstawiono pe³ny schemat budowy
modelu i optymalizacji rozmieszczenia pasków elementarnych w stosunku do siedlisk wraz
z korektami uzyskanego rozwi¹zania.

Budowê modelu optymalizacji uk³adu gruntowego we wsi oraz jego rozwi¹zanie umo¿-
liwia opracowany program komputerowy. Etapem wstêpnym budowy modelu jest utworze-
nie 4 plików po�rednich (rys. 3), w których miêdzy innymi tworzona jest lista wszystkich
dzia³ek wyznaczaj¹cych paski elementarne objête procedur¹ optymalizacyjn¹ z podaniem
ich powierzchni i przynale¿no�ci do gospodarstw. Budowê modelu koñczy utworzenie dwóch
plików zawieraj¹cych listê elementów powierzchniowych z ich przydzia³ami do gospodarstw
(ElemPow.txt) oraz listê rozpatrywanych gospodarstw (ElLisGos.txt), która uzupe³niana jest
o powierzchniê tych gospodarstw wyra¿on¹ liczb¹ elementów powierzchniowych.

OPTYMALIZACJA PRZYDZIA£U PASKÓW ELEMENTARNYCH
DO GOSPODARSTW

Optymalizacja przydzia³u elementów powierzchniowych do gospodarstw polega na
wielokrotnym przegl¹dzie tych elementów po³¹czonym z wprowadzaniem zmian, które po-
woduj¹ zbli¿anie gruntów do siedlisk gospodarstw. W trakcie kolejnych przegl¹dów doko-
nywane s¹ wymiany elementów powierzchniowych miêdzy gospodarstwami prowadz¹ce

�
:LH �:RMNyZ

� �� ����P

Rysunek 2. Podzia³ wybranego kompleksu scaleniowego �121axOpt� na paski elementarne o po-
wierzchni 10 arów (wie� Wojków)

�ród³o: opracowanie w³asne.
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Rysunek 3. Budowa modelu i optymalizacja rozmieszczenia pasków elementarnych nale¿¹cych do gospodarstw w stosunku do siedlisk
�ród³o: opracowanie w³asne.
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do zmniejszenia warto�ci funkcji celu bêd¹cej suma odleg³o�ci z siedlisk gospodarstw do
wystêpuj¹cych w nich elementów powierzchniowych. Proces optymalizacji mo¿na rozdzie-
liæ na etapy obejmuj¹ce pe³ny przegl¹d wszystkich elementów powierzchniowych ujêtych
na ich li�cie (rys. 3). Dla wyró¿nionego w trakcie przegl¹du elementu powierzchniowego
analizowane s¹ jego wymiany ze wszystkimi pozosta³ymi elementami. Wybierana jest osta-
tecznie taka wymiana, która spowoduje najwiêksze zmniejszenie funkcji celu.

Pe³ny przegl¹d wymian wszystkich elementów powierzchniowych koñczy wyodrêb-
niony etap optymalizacji (rys. 3). W trakcie tego etapu dokonywane s¹ najkorzystniejsze
wymiany wszystkich elementów powierzchniowych, co oczywi�cie nie przes¹dza o istnie-
niu innych wymian pozwalaj¹cych na zmniejszenie odleg³o�ci do gruntów. Optymalizacjê
mo¿na uznaæ za zakoñczon¹, gdy w poprzedzaj¹cym etapie nie uzyskano obni¿enia funkcji
celu. Aby nie przed³u¿aæ nadmiernie czasu trwania obliczeñ przyjêto, ¿e kolejny etap opty-
malizacji bêdzie wykonywany, gdy najwiêksze obni¿enie funkcji celu w poprzednim etapie
przekroczy 100 m.

OPTYMALIZACJA UK£ADU GRUNTOWEGO WE WSI WOJKÓW

Procesem optymalizacji uk³adu gruntowego w rozpatrywanej wsi Wojków objêto ob-
szar 532,14 ha u¿ytków rolnych, co stanowi oko³o 95% tych u¿ytków oraz nieco ponad 80%
powierzchni ca³ej wsi (rys. 3). Obszar objêty optymalizacj¹ podzielono na 73 kompleksy
projektowe bior¹c pod uwagê istniej¹cy, poscaleniowy uk³ad drogowy. Kompleksy te po-
dzielono na paski elementarne o powierzchni 10 arów zgodnie z przyjêtymi kierunkami
projektowania dzia³ek. Ogó³em wydzielono 5291 pasków elementarnych oraz 18 dzia³ek
nale¿¹cych do kompleksów niedzielonych na paski elementarne z powodu ich zbyt ma³ego
obszaru lub nieregularnego kszta³tu.

Obliczona macierz odleg³o�ci dotyczy 5760 dzia³ek objêtych scaleniem oraz tworz¹-
cych paski elementarne, jak równie¿ 100 gospodarstw, dla których ustalono po³o¿enie dzia-
³ek siedliskowych. Macierz odleg³o�ci sporz¹dzona dla wsi Wojków zawiera ponad pó³
miliona elementów, a jej obliczenie zajê³o kilka dni (70 godzin) ci¹g³ej pracy maszyny licz¹cej
o przeciêtnych parametrach u¿ytkowych.

Budowa modelu optymalizuj¹cego przydzia³y elementów powierzchniowych do go-
spodarstw we wsi Wojków i jego rozwi¹zanie, mimo do�æ du¿ych rozmiarów (ponad 5
tysiêcy zmiennych decyzyjnych), trwa³o stosunkowo krótko i zajê³o oko³o 8 minut pracy
maszyny licz¹cej.

�rednia odleg³o�æ gruntów objêtych modelem optymalizacyjnym do siedlisk gospo-
darstw we wsi Wojków w stanie wyj�ciowym wynosi 1597,26 m  (tab. 1). Grunty rozpatrywa-
nych gospodarstw obejmuj¹ 555 udzia³ów tych gospodarstw w kompleksach scalenio-
wych. Powierzchnie udzia³ów gospodarstw w kompleksach (czyli dzia³ek) nie s¹ zbyt du¿e
i nawi¹zuj¹ do �redniej powierzchni dzia³ki przed optymalizacj¹ wynosz¹cej 0,66 ha. Ponad
po³owa tych udzia³ów (364) nie jest wiêksza od 1 ha, a 24 udzia³y s¹ mniejsze od 10 arów
(tab. 1).

Przeprowadzony proces optymalizacji obejmowa³ 4 etapy wi¹¿¹ce siê z pe³nym przegl¹-
dem wszystkich elementów powierzchniowych (tab. 1). Zasadnicze zmniejszenie �redniej
odleg³o�ci do gruntów wynosz¹ce 585 m uzyskano ju¿ po pierwszym przegl¹dzie elemen-
tów powierzchniowych, czyli w etapie 1. W kolejnych trzech etapach zmniejszenie to by³o
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znacznie mniejsze i wynosi³o od kilkunastu do kilku metrów, przy niewielkich zmianach
liczby i wielko�ci udzia³ów gospodarstw w kompleksach. W wyniku optymalizacji przyna-
le¿no�ci elementów powierzchniowych do gospodarstw �rednia odleg³o�æ z siedlisk do
gruntów ulega³a zmniejszeniu od 1597,26 do 982,2 m (tab. 1), czyli o blisko 40%. Nowy
przydzia³ elementów powierzchniowych do gospodarstw, zapewniaj¹cy znaczne zbli¿enie
gruntów do siedlisk, wi¹¿e siê jednak z wyra�nym pogorszeniem roz³ogów tych gospo-
darstw przejawiaj¹cym siê zwiêkszeniem liczby dzia³ek i udzia³ów w kompleksach scalenio-
wych.

Uzyskane, w omawianym rozwi¹zaniu optymalnym, do�æ du¿e zmniejszenie odleg³o�ci
do gruntów rozk³ada siê w sposób nierównomierny na poszczególne gospodarstwa. Obok
gospodarstw, w których nast¹pi³o niekiedy znaczne zmniejszenie odleg³o�ci do gruntów,
wystêpuj¹ gospodarstwa, w których odleg³o�æ znacznie siê zwiêkszy³a. W rozwi¹zaniu
optymalnym w 18 gospodarstwach wyst¹pi³o zwiêkszenie odleg³o�ci do gruntów przekra-
czaj¹ce 200 m. Mo¿e to byæ uzasadnionym powodem braku akceptacji ze strony tych go-
spodarstw dla realizacji uzyskanego uk³adu gruntów we wsi minimalizuj¹cego przeciêtn¹
odleg³o�æ dzia³ek gruntowych do siedlisk.

Omówione wady optymalizacji rozmieszczenia elementów powierzchniowych w sto-
sunku do siedlisk gospodarstw potwierdza wynik optymalizacji odnosz¹cy siê do gospo-
darstwa 78. Wybrane gospodarstwo nale¿y do grupy gospodarstw, których odleg³o�æ do
gruntów po optymalizacji uleg³a istotnemu zwiêkszeniu, co umo¿liwia ilustracjê skutków
tego przyrostu. �rednia odleg³o�æ do gruntów w rozpatrywanym gospodarstwie zwiêkszy-
³a siê w wyniku optymalizacji z 1161 do 1785 m, czyli o ponad 50% Na rysunku 4 przedsta-
wiono przydzia³ elementów powierzchniowych do gospodarstwa 78 po przeprowadzeniu
optymalizacji uk³adu gruntowego w ca³ej wsi. Przed optymalizacj¹ gospodarstwo 78 sk³ada-
³o siê z 4 dzia³ek rozrzuconych po ca³ym obszarze wsi w 4 ró¿nych kompleksach. Po optyma-
lizacji grunty omawianego gospodarstwa zosta³y wydzielone równie¿ w 4 kompleksach
po³o¿onych jednak w zdecydowanie wiêkszych odleg³o�ciach od siedliska w pobli¿u
wschodniej granicy wsi. Elementy powierzchniowe przydzielone gospodarstwu 78 rozrzu-
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cone s¹ przypadkowo na obszarach kompleksów projektowych, tworz¹c a¿ 13 odrêbnych
dzia³ek obejmuj¹cych przewa¿nie 2 do 4 s¹siednich pasków elementarnych. Grunty rozpa-
trywanego gospodarstwa s¹ usytuowane przy drodze wiod¹cej z siedliska tego gospodar-
stwa po³o¿onego w centralnej czê�ci wsi do wschodniej jej granicy. Wiêkszo�æ gruntów
po³o¿onych przy tej drodze nale¿¹cych do ró¿nych gospodarstw mo¿e byæ wymieniana
miêdzy tymi gospodarstwami bez wiêkszego wp³ywu na �redni¹ odleg³o�æ do gruntów w
ca³ej wsi. Wydzielenie dzia³ek gospodarstwa 78 w rozwi¹zaniu optymalnym w du¿ych odle-
g³o�ciach od siedliska ma wiêc charakter przypadkowy, wi¹¿¹cy siê g³ównie z kolejno�ci¹
prowadzonych procedur optymalizacyjnych i mo¿e byæ korygowana bez zasadniczego
zmniejszenia uzyskanego przeciêtnego zbli¿enia gruntów do siedlisk we wsi.

OSZACOWANIE ZAKRESU NIEOZNACZONO�CI ROZWI¥ZANIA OPTYMALNEGO

Obserwowane pogorszenie roz³ogów gospodarstw i pojawiaj¹ce siê przyrosty odleg³o-
�ci w uzyskanym rozwi¹zaniu optymalnym s¹ w du¿ym stopniu efektem nieoznaczono�ci
tego rozwi¹zania. Istnieje stosunkowo du¿a liczba przydzia³ów elementów powierzchniowych
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7

Rysunek 4. Dzia³ki gospodarstwa 78 po optymalizacji rozmieszczenia gruntów we wsi (wie� Wojków)
�ród³o: opracowanie w³asne.
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do gospodarstw, które pozwalaj¹ uzyskaæ najmniejsz¹ odleg³o�æ do gruntów, a rozpatrywane
rozwi¹zanie optymalne jest jednym z takich przydzia³ów dobranym w zasadzie w sposób
przypadkowy. Przedstawione wady omawianego rozwi¹zania optymalnego bior¹ siê z nie-
uwzglêdnienia w modelu warunków zapewniaj¹cych poprawn¹ wielko�æ wydzielanych dzia-
³ek w kompleksach projektowych oraz niepowiêkszanie odleg³o�ci do gruntów w poszczegól-
nych gospodarstwach. Wprowadzenie tych warunków prowadzi³oby do nadmiernego zwiêk-
szenia rozmiaru modelu uniemo¿liwiaj¹c jego rozwi¹zanie. Wady rozwi¹zania optymalnego
mog¹ byæ czê�ciowo lub w ca³o�ci wyeliminowane przez opracowane korekty tego rozwi¹za-
nia dokonywane w ramach jego nieoznaczono�ci lub niewielkiego przyrostu funkcji celu.

Mo¿liwo�ci wymian elementów powierzchniowych nale¿¹cych po optymalizacji do
gospodarstwa 78 z innymi gospodarstwami niepowoduj¹cych du¿ych zmian przeciêtnej
odleg³o�ci do gruntów przedstawione zosta³y na rysunku 5. Zaznaczono na nim dwie strefy
rozpatrywanych wymian dla najbardziej oddalonego od siedliska paska elementarnego
gospodarstwa 78 odnosz¹ce siê do dwu za³o¿onych zakresów przyrostu odleg³o�ci do
gruntów. Ciemniejszym cieniowaniem zaznaczony jest obszar wymian pasków elementar-
nych niezwiêkszaj¹cych odleg³o�ci do siedlisk, czyli takich wymian, które mog¹ byæ brane
pod uwagê przy okre�laniu optymalnego przydzia³u pasków do gospodarstw. Obszar ten
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Rysunek 5. Strefy przedstawiaj¹ce mo¿liwo�ci wymian pasków elementarnych, nale¿¹cych w rozwi¹zaniu
optymalnym do gospodarstwa 78, niepowoduj¹cych du¿ego przyrostu odleg³o�ci do gruntów we wsi Wojków

�ród³o: opracowanie w³asne.
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jest stosunkowo niewielki i obejmuje wszystkie paski elementarne nale¿¹ce do rozpatrywa-
nego gospodarstwa po optymalizacji. Wielko�æ rozpatrywanego obszaru ograniczaj¹ za-
stosowane uproszczenia i wystêpuj¹ce niedok³adno�ci przy obliczaniu macierzy odleg³o�ci
do pasków elementarnych i dzia³ek.

Na rysunku 5 przedstawiono obszar wymian pasków elementarnych nale¿¹cych do
gospodarstwa 78 dotycz¹cy przyrostów odleg³o�ci do siedlisk wynosz¹cych 50 m. Obszar
ten do�æ dobrze oddaje mo¿liwo�ci wydzielania gruntów rozpatrywanego gospodarstwa
bez zwiêkszania �redniej odleg³o�ci do gruntów w ca³ej wsi. Omawiany obszar obejmuje
grunty po³o¿one przy drodze biegn¹cej z siedliska gospodarstwa 78 do granic wsi i zaczyna
siê poza granicami zwartej zabudowy. Stosunkowo du¿y zasiêg tego obszaru daje spore
mo¿liwo�ci korekt rozwi¹zania optymalnego uwzglêdniaj¹cych w³a�ciw¹ wielko�æ dzia³ek
wydzielanych poszczególnym gospodarstwom.

WNIOSKI

Przydzia³ elementów powierzchniowych czy dzia³ek do gospodarstw spe³niaj¹cy waru-
nek minimalizacji odleg³o�ci do zabudowañ gospodarczych nie jest z zasady okre�lony jedno-
znacznie. Istnieje spora liczba przydzia³ów gruntów do gospodarstw spe³niaj¹cych ten waru-
nek, ró¿ni¹cych siê liczb¹ tworzonych dzia³ek i rozk³adem zmian odleg³o�ci w poszczególnych
gospodarstwach. Uzyskiwany w procesie optymalizacji przydzia³ dzia³ek lub ich czê�ci do
gospodarstw jest w du¿ym stopniu przypadkowy i wi¹¿e siê miêdzy innymi z nadmiern¹ liczb¹
dzia³ek. Znaczny zakres nieoznaczono�ci optymalizacji rozmieszczenia pasków elementar-
nych we wsi stwarza szerokie mo¿liwo�ci dla opracowania korekt tego rozwi¹zania poprawia-
j¹cych roz³ogi wydzielanych dzia³ek bez istotnego przyrostu odleg³o�ci do gruntów.
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OPTIMIZING THE LAYOUT OF FARMLAND IN A VILLAGE WITH THE USE
OF ELEMENTARY VILLAGE AREA SECTIONALIZATION

Summary

The developed model of optimizing the layout of farmland involves the sectionalization of the area
into small elementary sections. These sections are marked off within the complexes of plots under the
design project and along the fixed direction of designing those plots. With this specific model, it is
possible to relatively accurately describe the layout of plots in relation to farm sites and to shape plains
of plots by connecting the neighbouring elementary sections assigned to a given farm. Based on this type
of optimization, the elementary sections are assigned to farms in such a way that the distances between
the farms and their sites are minimized. The basic procedures relating to the construction of the optimi-
zation model, as well as its solutions have been automated using computer software, and, owing to this
fact, it is possible to practically apply the method developed.
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