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Synopsis. W 2009 r. wrelacji do pszenicy, zyta i zywca wieprzowego ciagnik byt
ponadczterokrotnie drozszy niz w 1990 r. Rownowartos¢ jednostki objgtosci oleju nape-
dowego w 2009 r. stanowita blisko trzykrotnie wigksza masa pszenicy, ponadtrzykrotnie
wieksza masa wyprodukowanego zywca wieprzowego, a takze o 23% wigksza ilos¢ mleka
niz w 1990 r. Rozwarcie nozyc cen powoduje konieczno$¢ poszukiwania sposoboéw
poprawy efektywnos$ci nakladow zwiazanych z mechanizacja rolnictwa.

WSTEP

Wedlug obliczen wykonanych na podstawie danych Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i
Gospodarki Zywnosciowej — Panstwowego Instytutu Badawczego (IERiGZ-PIB) [Skarzy-
skaiin. 2009] udzial mechanizacji w kosztach produkcji pszenicy ozimej w Polsce wynosit w
2008 roku od 33% w gospodarstwach o skali uprawy 30-150 ha/gosp. do 37% w gospodar-
stwach o skali uprawy 1-5 ha/gosp. Tak duzy udziat w kosztach produkcji powoduje, ze
sprawa bardzo wazna jest zapewnienie wysokiej efektywnosci naktadéw zwigzanych z me-
chanizacja rolnictwa. To z kolei przesadza o znaczeniu badan naukowych w zakresie ekono-
miki i organizacji mechanizacji rolnictwa. Byly one i s3 prowadzone od wielu lat. Zmieniajace
si¢ uwarunkowania makroekonomiczne, zmiany strukturalne w rolnictwie, postep technicz-
ny, biologiczny oraz konieczno$¢ poszanowania srodowiska naturalnego i racjonalnego
korzystania z zasobow naturalnych, a takze uwzgledniania zmieniajacych si¢ wymagan
spoleczenistwa, przesadzaja o koniecznosci ich kontynuowania.

Celem opracowania jest proba okreslenia wptywu uwarunkowan ekonomicznych i be-
dacych ich pochodna zmian strukturalnych na zadania w zakresie mechanizacji rolnictwa.
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MATERIAL ZRODLOWY [ METODA BADAN

Przy wyznaczaniu procentowego udziatu mechanizacji w kosztach produkcji rolniczej
postuzono sie danymi pochodzacymi z badan rachunkowosci rolnej, prowadzonych przez
IERiGZ-PIB [Skarzyska i in. 2009]. Do kosztéw zwiazanych z mechanizacja zaliczono koszty
posrednie rzeczywiste (bez kosztu czynnikéw zewnetrznych i podatkow), czyli zuzycie pa-
liw i energii, remonty, konserwacje i przeglady, ushugi i ubezpieczenia, a takze amortyzacj¢
maszyn i urzadzen rolniczych oraz srodkéw transportu. Przez podzielenie sumy kosztow
zwiazanych z mechanizacja przez koszty ogétem i przemnozenie uzyskanych wartosci przez
100 wyznaczono procentowe udzialy mechanizacji w kosztach produkc;ji.

Relacje cen detalicznych ciagnika i oleju napedowego do cen skupu produktéw rol-
nych w latach 1990-2008 przyjeto na podstawie danych Glownego Urzedu Statystycznego
[GUS 1999, 2001,2009]. W publikacjach GUS dostepnych w czasie realizacji niniejszej pracy
nie bylo danych o srednich rocznych cenach skupu produktéow rolniczych w 2009 r. W
publikacji z kwietnia 2010 r. [GUS 2010] podano natomiast ceny $rednie za I i I pétrocze 2009
r. Na tej podstawie oszacowano ceny $rednie roczne jako $rednie arytmetyczne z I i II
potrocza. lloraz Sredniej rocznej ceny detalicznej ciagnika Ursus 2812 (lub oleju napgdowe-
g0) i badanego produktu wyznacza warto$ci opisujace odpowiednia relacje, za$ jej dynami-
ke w latach 1990-2009 odpowiednia relacja w 1990 r. przyjeta za 100. Wyniki przedstawiono
na wykresach, na ktérych wyznaczono tez linie trendu dla poszczegdlnych relacji. Przy
wyznaczaniu linii trendéw wybierano te rodzaje funkcji, ktére najlepiej odzwierciedlaly za-
chodzace zmiany w czasie, czyli charakteryzowaly si¢ najwyzszymi warto$ciami R

BADANIA EKONOMIKI I ORGANIZACJI MECHANIZACIJI ROLNICTWA
W DOROBKU NAUKOWYM PROFESORA WOJCIECHA ZIETARY

W latach osiemdziesiatych XX w. Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji
Rolnictwa (IBMER), obecnie Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — w skali kraju — koor-
dynowat badania kompleksowej mechanizacji gospodarstw rolniczych. W badaniach tych
w ciggu wielu lat czynnie i owocnie uczestniczyt Profesor Wojciech Zigtara. Wspolnie z
Doktorem Tomaszem Kondraszukiem prowadzil miedzy innymi wieloletnie badania w PGR
Kalisz. Zakres prac badawczych obejmowal miedzy innymi problematyke metodologii ba-
dan z zakresu ekonomiki i organizacji mechanizacji gospodarstw rolniczych, ktdra stanowita
narzedzie poznania zjawisk ekonomiczno-rolniczych. W ramach prowadzonej dziatalnosci
miescity si¢ tez badania sposobdw i mozliwosci wdrazania postgpu organizacyjno-tech-
nicznego. Na podstawie szczegdlowego opisu przedsigbiorstwa dokonano oceny stanu
jego wyposazenia w srodki mechanizacji rolnictwa z uwzglednieniem zadan w ramach reali-
zacji procesu produkcji oraz wymogow zapewniania ekonomicznej efektywnosci naktadow
[Zigtara, Kondraszuk 1986]. Ocena ta byla prowadzona na tle pogtebionej analizy ekono-
miczno-organizacyjnej dziatalnosci przedsigbiorstwa. Istotne znaczenie utylitarne miato sfor-
mulowanie zalecen i rozwigzan odnosnie do poprawy efektywnosci naktadow zwiazanych z
mechanizacja rolnictwa. Jednym z takich rozwigzan bylo opracowanie programu bilansowa-
nia i rozliczania zuzycia paliw w przedsiebiorstwach rolnych z uwzglednieniem konkretnych
rodzajow srodkow energetycznych, technologii i dzialéw produkcji oraz wykonanie odpo-
wiedniej instrukcji uzytkowania tego programu [Kondraszuk, Zigtara 1988a].
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Rozwiazaniem usprawniajacym prace badawcze w zakresie kompleksowej mechanizacji
gospodarstw rolniczych byto opracowanie komputerowego systemu przetwarzania danych w
zakresie rozliczania naktadéw robocizny, maszyn i sily pociagowej dla potrzeb zarzadzania przed-
siebiorstwem rolniczym. Zadanie to bylo realizowane etapowo. Pierwszy etap obejmowat wyko-
nanie wstepnych zatozen projektu komputerowego systemu przetwarzania danych w ramach
badan kompleksowej mechanizacji wedtug metodyki stosowanej w IBMER [Kondraszuk, Zigta-
ra 1986]. Kolejnymi etapami byto opracowanie i testowanie tego systemu w PGR Kalisz [Kondra-
szuk, Zietara 1987], a po uzyskaniu sprawdzonych wynikdéw — ocena mozliwosci jego zastoso-
wania w innych przedsigbiorstwach rolniczych [Kondraszuk, Zigtara 1988].

Wypada takze wspomnie¢ o wkladzie Profesora Zietary w rozwoj kadry naukowej w
dyscyplinie inzynierii rolniczej. Byl On m.in. egzaminatorem z przedmiotu Ekonomia w prze-
wodach doktorskich realizowanych w ramach Rady Naukowej IBMER, a takze promotorem
rozprawy doktorskiej. Ponadto recenzowal wiele prac naukowych pracownikow Instytutu z
zakresu ekonomiki i organizacji mechanizacji.

Takze w pochodzacych z ostatnich lat pracach Profesora Zigtary zawarte sa materiaty,
wykorzystywane jako podstawa studiow i analiz z zakresu tematyki rozwoju mechanizacji
rolnictwa. Do czynnikéw najsilniej wplywajacych na ten rozwdj naleza uwarunkowania
ekonomiczne i zmiany strukturalne. Cenne informacje na temat zmian tych uwarunkowarn
mozna znalez¢ we wspomnianych pracach. Profesor Zigtara [ 1998] stwierdza migdzy inny-
mi, ze w warunkach typowych dla krajow o gospodarce rynkowej tendencja pogarszania
relacji pomiedzy kosztami pracy i cenami srodkow produkcji rolniczej a cenami zbytu pro-
duktow rolnych i osiaganie dochodow z gospodarstw, przynajmniej na poziomie paryteto-
wym, wymaga zwigkszania efektywnosci wykorzystania czynnikoéw produkcji, mierzonych
produktywnoscia oraz dochodowoscia ziemi, pracy i kapitalu. Powierzchnia gospodarstwa
parytetowego ciagle rosnie [Zigtara 2009]. W 1990 roku rolnicy mogli osiagna¢ dochéd
parytetowy z gospodarstwa o powierzchni 10 ha uzytkéw rolnych (UR), zas 2005 r. po-
wierzchnia ta wahata sie od 20 do 35 ha UR. W warunkach istniejacej bariery popytu na
produkty rolne gléwnym sposobem zwigkszenia skali produkcji jest wzrost powierzchni
gospodarstw [Zigtara 2009a].

Wprowadzenie zasad gospodarki rynkowej spowodowato nasilenie polaryzacji go-
spodarstw rolniczych. Dynamicznie rosly ceny detaliczne srodkéw produkcji dla rolnictwa
przy jednoczesnie zdecydowanie nizszym wzroscie cen skupu produktéw rolnych. Efektem
tych przemian bylo rozwarcie nozyc cen w okresie 1990-2007. Procesy te spowodowatly
spadek jednostkowej optacalnosci produkcji rolnej [Zigtara 2009a]. Osiagni¢cie satysfak-
cjonujacego dochodu z gospodarstwa wymaga zwigkszania skali produkcji. W obecnej
sytuacji naszej gospodarki jedynym realnym sposobem zwigkszenia dochodéw rolnikow
jest wzrost powierzchni gospodarstw.

Powaznym problemem jest niska ekonomiczna wydajno$¢ pracy w rolnictwie, wyraza-
na wartoscia produkcji w przeliczeniu na jednego zatrudnionego. W 1990 r. wydajnos¢
pracy byla w dziatach pozarolniczych okoto 4 razy wyzsza niz w rolnictwie, aw 1998 r. juz
okolo 6,5 raza wyzsza [Zigtara 2000].

Pogarszajace si¢ relacje cen srodkow produkeji do cen produktéw rolnych, wymusza-
jace zwigkszanie skali produkcji w gospodarstwach towarowych i wywotujace rozwarstwie-
nie gospodarstw rolniczych, powoduja posrednio, ze zmniejsza si¢ liczba potencjalnych
nabywcow maszyn rolniczych, a jednoczesnie zmieniaja si¢ wymagania odnosnie do cech
uzytkowych tych srodkéw. Jednoczesnie rosnie sita oddzialywania czynnikow wymuszaja-
cych wdrazanie zasad rolnictwa zréwnowazonego.
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UWARUNKOWANIA EKONOMICZNE I ZMIANY STRUKTURALNE
A MECHANIZACJA ROLNICTWA

Istota rolnictwa zréwnowazonego jest zharmonizowanie celéw produkcyjnych, spo-
tecznych i ekologicznych. Racjonalna mechanizacja rolnictwa utatwia realizacje tych celow.
Stwarza ona miedzy innymi mozliwo$¢ poprawy efektywnosci naktadéw produkcyjnych,
warunkdw pracy personelu i poszanowania Srodowiska naturalnego [Pawlak 2008]. Z me-
chanizacja rolnictwa $cisle wiaza si¢ naktady energii przy wykonywaniu prac. Jednostkowe
zuzycie paliw i energii elektrycznej w rolnictwie trzeba zmniejsza¢ m.in. przez wprowadzanie
narzg¢dzi i maszyn wieloczynnosciowych, wybor energooszczednych budynkow inwentar-
skich, racjonalizacje przewozow, zaopatrzenia i zbytu oraz prac ogolnoprodukcyjnych [Wéj-
cicki 2007]. Wdrazanie postgpu technicznego wiaze si¢ z inwestowaniem w nowoczesny
sprzet, umozliwiajacy spetnienie wymogow rozwoju zréwnowazonego. Mozliwosci inwe-
stycyjne zaleza od koniunktury w rolnictwie.

Do wskaznikéw charakteryzujacych stan koniunktury w rolnictwie naleza relacje cen
stosowanych w tym dziale gospodarki narodowej srodkow produkcji do cen skupu pro-
duktéw rolnych. W niniejszej pracy analiza zmian tych relacji zostala przedstawiona na
przyktadzie srodkéw mechanizacji rolnictwa i oleju napedowego. Reprezentantem srodkow
mechanizacji rolnictwa w badaniach relacji ich cen detalicznych do cen skupu produktow
rolnych byt ciagnik Ursus 2812. O jego wyborze przesadzily nastgpujace argumenty. Po
pierwsze, cena tego ciagnika byla przez GUS notowana w catym okresie objetym niniejsza
analiza. Po drugie, dynamika zmian cen tego ciagnika byla na ogét zblizona do sredniej dla
calego zbioru reprezentantéw srodkow mechanizacji rolnictwa objetych przez GUS bada-
niami cen. Potwierdzaja to wyniki odpowiednich badan autora na podstawie danych GUS,
zawarte w Analizach Rynkowych [1992-2010].

Przedstawione przyktady zmian relacji cen detalicznych ciagnika i oleju napedowego
do cen skupu wybranych produktow rolnych sa zgodne ze stwierdzeniem zawartym w
pracy Profesora Zigtary [2009a] odno$nie do niekorzystnego dla rolnictwa rozwarcia nozyc
cen. Aby zgromadzi¢ kwotg niezbedna do zrealizowania zakupu ciagnika w 2009 r. rolnik
musialby sprzeda¢ ponadczterokrotnie wigksza mase zbioru zbédz, burakdéw cukrowych (rys.
1.) oraz wyprodukowanego zywca wieprzowego, a takze o 73% wigcej mleka (rys. 2.) nizw
1990 r. Jedynie w przypadku ziemniakow relacja cen ksztaltowata si¢ w 2009 r. na poziomie
nieznacznie mniej korzystnym nizw 1990 r. W przypadku ziemniakéw ich cena skupu byta w
1990 r. relatywnie znacznie mniej korzystna niz w latach nastepnych, co miato wptyw na
wartosci wskaznikow w kolejnych latach.

Przy ciagtej, cho¢ zréznicowanej w czasie, tendencji wzrostu cen srodkow mechanizacji
rolnictwa, gtowna przyczyna wahan wartosci wskaznikow opisujacych badane relacje byly
zmiany cen skupu produktéw rolniczych. Wzrost cen skupu zb6z w latach 1992-1993, 1996
12007 spowodowat, ze w tych latach relacje cen zmienily si¢ na korzys¢ rolnictwa. Nato-
miast niekorzystne zmiany wystapity zwlaszcza w latach 1991, 1999, 2005 12009.

Przebieg linii trendéw na rysunkach 1.1 2. pokazuje jednoznacznie pogarszanie relacji
ceny detalicznej ciagnika do cen skupu produktéw rolniczych w calym okresie objetym
analiza.
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Rysunek 1. Zmiany

relacji cen ciagnika Ursus 2812 do cen wybranych produktow roslinnych
) Stan w 1990 r. = 100
Zrodto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

Funkcja wyktadnicza, przy ktorej zastosowaniu wyznaczono na rysunku 1. lini¢ trendu
zmian relacji cen ciagnika do cen skupu pszenicy i zyta, wyjasnia przebieg tych zmian

odpowiednio w 81%

i71%, zas funkcja wielomianowa, zastosowana do wyznaczenia linii
B &l

trendu zmian relacji cen ciagnika do cen skupu burakéw cukrowych i ziemniakdéw — odpo-

wiednio w 84% 1 65%

Wzrost cen skupu zywca wieprzowego w latach 1992, 1997, 2000-2001 i 2008-2009
spowodowal, ze w tych latach relacje cen zmienialy si¢ na korzy$¢é rolnikow prowadzacych
chow trzody chlewnej. Natomiast szczegdlnie niekorzystne zmiany odnotowano w latach
1991, 1995-1996, 1999, 2003 1 2006-2007. Mniej dynamiczne byly zmiany ceny ciagnika w
stosunku do ceny skupu mleka. Wyrazne pogorszenie relacji odnotowano w 2009 r. (rys. 2.).
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Rysunek 2. Zmiany

relacji cen ciagnika Ursus 2812 do cen wybranych produktow zwierzgcych
] Stan w 1990 r. = 100
Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych GUS.
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Funkcja wyktadnicza, przy ktorej zastosowaniu wyznaczono na rysunku 2. lini¢ trendu
zmian relacji cen ciagnika do cen skupu zywca wieprzowego, wyjasnia przebieg tych zmian
W 94%, za$ funkcja wielomianowa, ktéra postuzono si¢ przy wyznaczaniu linii trendu zmian
relacji cen ciagnika do cen skupu mleka —w 8§9%.

Réwnowartos¢ jednostki objetosci oleju napedowego w 2009 r. stanowita prawie trzy-
krotnie wigksza masa pszenicy, ponadtrzykrotnie wigksza masa wyprodukowanego zywca
wieprzowego, a takze o0 23% wigksza ilo§¢ mleka nizw 1990 r. (rys. 3.). Odpowiednie linie
trendéw na rysunku 3. jednoznacznie pokazuja pogarszanie relacji ceny detalicznej oleju
napgdowego do cen skupu produktow rolnych w catym okresie objetym analiza.
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Rysunek 3. Zmiany relacji cen oleju napgdowego do cen wybranych produktow rolnych
) Stan w 1990 r. = 100
Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS.

Funkcja wielomianowa, zastosowana do wyznaczenia linii trendu na rysunku 3., wyja-
$nia przebieg zmian relacji cen oleju napedowego do cen skupu pszenicy w 67%, do cen
skupu zywca wieprzowego w 85%, a do cen skupu mleka w 67%.

Drozenie srodkéw mechanizacji rolnictwa oraz no$nikéw energii pociaga za soba wzrost
kosztéw wykonania prac w gospodarstwach rolniczych, a posrednio — zmniejszenie opta-
calnosci produkcji. W tych warunkach uzyskanie dochodéw z produkcji rolniczej na pozio-
mie parytetowym wymaga zwigkszania skali produkcji, co wiaze si¢ z powigkszaniem obsza-
ru gospodarstw [Zigtara 2009a]. Znaczacy udzial mechanizacji w kosztach produkcji rolni-
czej sktania do poszukiwan mozliwosci poprawy efektywno$ci zwigzanych z nig naktadow.
Zwigkszanie skali produkcji sprzyja poprawie rocznego wykorzystania srodkéw mechani-
zacji rolnictwa, co pociaga za soba redukcje jednostkowych kosztow ich utrzymania, zwa-
nych takze kosztami statymi. Wymaga jednak zastosowania maszyn o zwigkszonej wydaj-
nosci eksploatacyjnej, gwarantujacych terminowe wykonanie prac, a takze zapewniajacych
wysoka jakos¢ produkcji przy oszczednych naktadach energii i ograniczeniu negatywnego
oddzialywania na srodowisko naturalne. Wdrazanie rolnictwa precyzyjnego oraz potrzeba
automatycznego gromadzenia pelnej informacji o procesach produkcji zywnosci beda si¢
wiazaly z konieczno$cia wyposazenia maszyn w odpowiednia aparature rejestrujaca i steru-
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jaca. Wszystko to (takze rosngce wymagania wzgledem komfortu i bezpieczenistwa pracy)
bedzie powodowac, ze coraz doskonalszy sprzet bedzie tez coraz drozszy. Ponadto, nabyw-
cami takiego sprzetu beda stosunkowo nieliczne gospodarstwa o odpowiednio duzej skali
produkcji, zatem popyt ilosciowy bedzie ograniczony, a co za tym idzie — rozmiary produkcji
w przemysle maszyn rolniczych. Przy niskim poziomie produkcji w fabrykach koszty pro-
dukcji beda stosunkowo wysokie, co tez znajdzie odzwierciedlenie w cenach srodkéw me-
chanizacji rolnictwa.

W tych warunkach uzyskanie zadowalajacej efektywnosci nakltadow zwiazanych z
mechanizacja gospodarstw rolniczych bedzie wymagato:

— racjonalnego jakosciowego i ilo§ciowego doboru srodkow mechanizacji rolnictwa i
formy ich uzytkowania zapewniajacej najwyzsza efektywnosc,
— Scislego przestrzegania wymogow racjonalnej eksploatacji sprzetu.

Wraz ze stosowaniem coraz doskonalszych srodkéw technicznych rosng wymagania
odnosnie do jakosci organizacji pracy i kwalifikacji personelu. Tylko operatorzy o dobrych
kwalifikacjach beda w stanie w petni wykorzysta¢ walory nowoczesnego, coraz bardziej
skomplikowanego sprzetu technicznego, a dobrze wyksztalcony personel zarzadzajacy —
zapewnic¢ bezbtedna organizacje¢ procesow produkcji w szerokim rozumieniu tego stowa. W
tym $wietle widzie¢ trzeba biezace i przyszte zadania w zakresie ekonomiki i organizacji
mechanizacji rolnictwa.

PODSUMOWANIE

Pogorszenie relacji cen detalicznych srodkéw mechanizacji rolnictwa do cen skupu
produktéw rolniczych w latach 1990-2009 spowodowalo wzrost kosztéw wykonania prac w
produkcji rolniczej, a posrednio zmniejszenie oplacalnosci produkcji. W tych warunkach
uzyskanie dochodow z produkcji rolniczej na poziomie parytetowym wymaga zwigkszania
skali produkcji.

Zwigkszanie skali produkcji sprzyja poprawie rocznego wykorzystania srodkéw me-
chanizacji rolnictwa, co pociaga za soba redukcje¢ jednostkowych kosztéw ich utrzymania.
Wymaga jednak zastosowania maszyn o zwigkszonej wydajnosci eksploatacyjnej, wypo-
sazonych w aparature rejestrujaca i sterujaca, umozliwiajaca wdrazanie rolnictwa precyzyj-
nego oraz automatyczne gromadzenie informacji o procesach produkcji zywnosci.

Ponadto, rosnace wymagania wzgledem komfortu i bezpieczenstwa pracy beda powo-
dowacé, ze coraz doskonalszy sprzet bedzie tez coraz drozszy. W tych okoliczno$ciach
uzyskanie zadowalajacej efektywnos$ci naktadéw zwiazanych z mechanizacja gospodarstw
rolniczych bedzie wymagato:

— racjonalnego jakosciowego i ilo§ciowego doboru srodkow mechanizacji rolnictwa i
form ich uzytkowania prowadzacych do najwyzszej efektywnosci,
— Scislego przestrzegania wymogow prawidtowej eksploatacji maszyn i urzadzen.

Stosowanie coraz doskonalszych srodkow technicznych zwigksza wymagania w zakre-
sie jakos$ci organizacji pracy i kwalifikacji personelu. Uwarunkowania te stanowia podsta-
wowe wyzwania w zakresie ekonomiki i organizacji mechanizacji rolnictwa.
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Jan Pawlak

ECONOMIC CONDITIONS AND FARM MECHANIZATION
Summary

In the year 2009 a tractor was, in relation to wheat, ray and swine for slaughter over 4 times more
expensive than in the year 1990. The equivalent of volumetric unit of Diesel oil was in the year 2009
almost 3 times larger mass of wheat, over 3 times mass of swine for slaughter and 23% more milk than
in the year 1990. Above mentioned opening of the price scissors generate the need to search for ways to
improve the efficiency of inputs connected with farm mechanization.
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