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Renewable energy from processing agricultural products; its 
market development in Poland 

Synopsis. Celem artyku u jest przedstawienie i analiza najwa niejszych przedsi wzi  w sferze 
tworzenia rynku energii odnawialnej wytwarzanej w Polsce na bazie wykorzystania produktów 
rolniczych. Popyt na tak  energi  powstaje wskutek regulacji prawnych, które zobowi zuj  podmioty 
sektora energetycznego do posiadania energii odnawialnej i biopaliw w strukturze dostaw. Rozwój 
poda y osi ga si  dzi ki mechanizmom wsparcia adresowanym do podmiotów z sektora energii i 
sektora rolnictwa. Gotowo  przedsi biorstw i jednostek samorz du terytorialnego do podejmowania 
inwestycji jest jeszcze stosunkowo ma a. Na cele wytwarzania energii z produktów rolnictwa trzeba 
b dzie w Polsce przeznaczy  do roku 2020 oko o 4 mln ha ziem uprawnych. 

S owa kluczowe: energetyka odnawialna, biopaliwa, instrumenty wsparcia, inwestycje, zmiana 
struktury produkcji rolnej. 

Abstract. The aim of the paper is to present and analyse the most important undertakings in the 
sphere of market creation for the renewable energy produced in Poland from agricultural products. 
The demand for such energy is created as a result of legal regulations, which obligate the energy 
sector entities to evidence an adequate share of renewable energy and biofuels in their deliveries. This 
supply development is achieved due to support systems addressed to energy and agricultural sectors 
entities. The readiness of enterprises and local territorial authorities to undertake the adequate 
investment is yet comparatively small. In order to meet the needs for agricultural sources of energy 
production in Poland, about 4 million hectare of farm lands should be put into their cultivation till 
2020.

Key words: renewable energy, biofuels, support instruments, investments, change in agricultural 
production structure. 

Wprowadzenie

Rozwój odnawialnych róde  energii odgrywa coraz wi ksz  rol  w polityce 
energetycznej Unii Europejskiej. Dzia ania maj ce na celu zwi kszenie produkcji energii na 
bazie produktów rolniczych podejmowane w Polsce maj  odgrywa  szczególn  rol  w 
spe nianiu wymaga  przyj tych przez Uni  Europejsk  w sprawie rozwoju energii 
odnawialnej. Celem artyku u jest przedstawienie i analiza najwa niejszych przedsi wzi  w 
sferze tworzenia rynku energii odnawialnej wytwarzanej w Polsce na bazie wykorzystania 
produktów rolniczych. 

                                                           
1 Dr hab., e-mail: andrzej.graczyk@ue.wroc.pl.
2 Praca naukowa finansowana ze rodków bud etowych na nauk  w latach 2007-2010 jako projekt badawczy. 
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Czynniki  rozwoju popytu na energi  odnawialn  wytwarzan  na bazie 
produktów rolniczych 

W czerwcu 2006 r. Rada Europejska przyj a Odnowion  Strategi  UE Dotycz c
Zrównowa onego Rozwoju, skierowan  do rozszerzonej Wspólnoty i uwzgl dniaj c
szerszy, globalny wymiar podejmowanych wyzwa  [Odnowiona… 2006]. W tej strategii 
zwrócono szczególn  uwag  na zwi kszenie udzia u odnawialnych róde  energii (OZE). 
Pa stwa cz onkowskie powinny propagowa  biomas , by dzi ki temu zdywersyfikowa
zasoby paliwowe UE, ograniczy  emisj  gazów cieplarnianych oraz stworzy  nowe 
mo liwo ci zarobkowania i zatrudniania na obszarach wiejskich. Osi gn  to si  zamierza 
przez dalsz  realizacj  propozycji zawartych w planie dzia ania w sprawie biomasy we 
wszystkich trzech dziedzinach, których plan ten dotyczy: energii grzewczej i ch odniczej, 
energii elektrycznej i transportu. Dzia ania te powinny wpisywa  si  w ramy wykraczaj cej
poza rok 2010 d ugoterminowej strategii w zakresie bioenergii.  

W marcu 2007 r. Rada Europejska zobowi za a Wspólnot  do zwi kszenia udzia u
energii pochodz cej ze róde  odnawialnych do 20% w ca kowitym zu yciu energii do 
2020 r., w tym celu dotycz cego 10% udzia u biopaliw. Komisja Europejska og osi a 23 
stycznia 2008 r. projekty dokumentów dotycz ce ogranicze  emisji CO2 i wykorzystania 
odnawialnych róde  energii [Proposal… 2008]. Zestaw ten okre la si  mianem „pakietu 
klimatyczno-energetycznego”. W kwietniu 2009 r. zosta y opublikowane odpowiednie 
regulacje prawne. 

Z dniem 25 czerwca 2009 roku wesz a w ycie nowa Dyrektywa UE w sprawie 
promowania stosowania energii ze róde  odnawialnych 2009/28/WE, zmieniaj ca i w 
nast pstwie uchylaj ca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE [Dyrektywa… 2009]. 
Podstawowym jej za o eniem jest osi gni cie 20% udzia u energii ze róde  odnawialnych 
w ko cowym zu yciu energii brutto w UE w 2020 roku. Dyrektywa stwarza nowe warunki 
dla rozwoju produkcji energii w ród ach odnawialnych. Ustanawia wspólne ramy dla 
promowania energii ze róde  odnawialnych.  

Dyrektywa ustanawia obowi zkowe krajowe cele ogólne, tak aby mo liwe by o
osi gn  20% udzia  energii ze róde  odnawialnych w ko cowym zu yciu energii brutto 
we Wspólnocie w 2020 r. Celem dla Polski jest osi gni cie w 2020 roku 15% udzia u
energii z OZE w ko cowym zu yciu energii brutto. Docelowy minimalny udzia  biopaliw 
w transporcie na terenie UE ma wynie  10% do 2020 r. Cel ten jest taki sam dla 
wszystkich pa stw cz onkowskich. Decyzja o przyj ciu celu na poziomie 10 % w zakresie 
biopaliw obwarowana jest zastrze eniem spe niania kryteriów trwa o ci i komercyjnej 
dost pno ci biopaliw drugiej generacji oraz wprowadzenia odpowiednich zmian w 
dyrektywie w sprawie jako ci paliwa, umo liwiaj cych odpowiedni poziom mieszania. 
Biopaliwa, aby mog y by  w ogóle wliczone do 10% celu ogólnego musz  zapewnia
ograniczenie emisji o co najmniej 35% w porównaniu z paliwami kopalnymi. Od 2017 roku 
ograniczenie emisji istniej cych instalacji musi osi gn  poziom 50%, a nowych 60%. 

G ówne cele polskiej polityki energetycznej w tym obszarze s  ju  zgodne z celami 
wyra onymi w pakiecie klimatyczno-energetycznym UE [Polityka… 2009]. W 
przedstawionych zamierzeniach zwraca uwag  szczególna rola produkcji biomasy 
przeznaczanej na cele energetyczne. Sprzyja to po rednio odchodzeniu od dop at ze 
Wspólnej Polityki Rolnej UE, zwi kszaj cych produkcj ywno ci. Nale y tak e
podkre li , e wdra anie technologii OZE przyczyni si  do redukcji emisji gazów 
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cieplarnianych, co tak e jest obecnie jednym z priorytetów Wspólnoty. Wysi ki na rzecz 
zwi kszania udzia u energii odnawialnej przynosi yby wi c po rednio korzy ci w postaci 
mo liwo ci sprzeda y „zaoszcz dzonych” certyfikatów emisji dwutlenku w gla. 

Zgodnie z definicj  zawart  w ustawie Prawo energetyczne odnawialne ród o energii 
jest to ród o wykorzystuj ce w procesie wytwarzania energii biomas , biogaz 
wysypiskowy, a tak e biogaz powsta y w procesach odprowadzania lub oczyszczania 
cieków albo rozk adu sk adowanych szcz tek ro linnych i zwierz cych [Ustawa… 1997].  

Z kolei, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w 
sprawie szczegó owego zakresu obowi zków uzyskania i przedstawienia do umorzenia 
wiadectw pochodzenia, uiszczenia op aty zast pczej, zakupu energii elektrycznej i ciep a

wytworzonych w odnawialnych ród ach energii oraz obowi zku potwierdzania danych 
dotycz cych ilo ci energii wytworzonych w odnawialnym ródle energii, do energii 
wytwarzanej w odnawialnych ród ach energii zalicza si , niezale nie od mocy tego ród a,
energi  elektryczn  lub ciep o pochodz ce w szczególno ci ze róde  wytwarzaj cych
energi  z biomasy oraz biogazu [Rozporz dzenie… 2008]. 

Na przedsi biorstwo energetyczne zajmuj ce si  wytwarzaniem energii elektrycznej 
lub jej obrotem i sprzedaj ce t  energi  odbiorcom ko cowym przy czonym do sieci na 
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej na o ony jest obowi zek uzyskania i przedstawienia 
prezesowi URE do umorzenia wiadectw pochodzenia energii ze róde  odnawialnych albo 
uiszczenia op aty zast pczej. Obowi zek ten uznaje si  za spe niony, je eli za dany rok 
udzia  ilo ciowy sumy energii elektrycznej wytworzonej ze róde  odnawialnych i energii 
odpowiadaj cej uiszczonej przez przedsi biorstwo energetyczne op aty zast pczej w 
ca kowitej rocznej sprzeda y energii elektrycznej przez to przedsi biorstwo odbiorcom 
ko cowym wyniesie nie mniej ni  10,4% w latach 2010-2013, 11,4% w 2014 r., 11,9% w 
2015 r., 12,4% w 2016 r., 12,9% w 2017 r. 

Podstawowymi aktami prawnymi okre laj cymi organizacyjne, prawne oraz 
ekonomiczne warunki produkcji biokomponentów i biopaliw ciek ych w Polsce s  Ustawa 
z 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciek ych [Ustawa… 2006A] oraz 
Ustawa z 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jako ci paliw 
[Ustawa… 2006B]. Przepisy obydwu ustaw maj  na celu tworzenie korzystnych warunków 
dla dynamicznego rozwoju tego rynku.  

W ustawie o biokomponentach i biopaliwach ciek ych zosta  zdefiniowany Narodowy 
Cel Wska nikowy (NCW) jako minimalny udzia  biokomponentów i innych paliw 
odnawialnych w ogólnej ilo ci paliw ciek ych i biopaliw ciek ych zu ywanych w ci gu
roku kalendarzowego w transporcie, liczony wed ug warto ci opa owej. Wysoko  NCW 
na lata 2008-2013, przy uwzgl dnieniu surowcowych i wytwórczych, mo liwo ci bran y
paliwowej oraz przepisów Unii Europejskiej w tym zakresie, okre la Rozporz dzenie Rady 
Ministrów z 15 czerwca 2007 r. w sprawie Narodowych Celów Wska nikowych na lata 
2008-2013 [Rozporz dzenie… 2007]. Zapisano w nim, e wysoko  NCW w latach 2008-
2013 wynosi: 3,45% w 2008 r., 4,60% w 2009 r., 5,75% w 2010 r., 6,20% w 2011 r., 6,65% 
w 2012 oraz 7,10% w 2013 r. Post puj cy wzrost udzia u biokomponentów w rynku paliw 
transportowych odzwierciedla cie k  dochodzenia do wyznaczonej w dyrektywie 
2003/30/WE wielko ci 5,75% w 2010 r., a w dalszej perspektywie do 10% w 2020 r. 

Zakres wytwarzania i stosowania biopaliw i biop ynów obejmuje sektory rolnictwa, 
przemys u rolno-spo ywczego i sektor paliwowy. Celem sektora rolnictwa jest zapewnienie 
wzrostu wytwarzania surowców energetycznych w ilo ciach maksymalnie pokrywaj cych 
zapotrzebowanie przemys u biopaliwowego i paliwowego. Jednocze nie celem tego sektora 
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jest spe nienie kryterium zrównowa onego rozwoju w odniesieniu do ca ej puli surowców 
dostarczanych jako surowiec do wytwarzania biokomponentów i biopaliw [Krajowy… 
2010, s. 21]. 

Polska podj a szereg dzia a  legislacyjnych w celu stworzenia mo liwo ci rozwoju 
rynku biokomponentów i biopaliw ciek ych. W ich wyniku w Polsce stopniowo poszerzaj
si  mo liwo ci w zakresie wprowadzania na rynek biokomponentów. Ju  w 2005 r. nie 
by o adnych przeszkód w stosowaniu do 5 % dodatku estrów metylowych kwasów 
t uszczowych do olejów nap dowych, a bioetanol jako dodatek do benzyn silnikowych 
stosuje si  od 1994 r.  

Czynniki wspierania poda y energii odnawialnej wytwarzanej na bazie 
produktów rolniczych  

W polskich przepisach przygotowano wiele rozwi za  maj cych usprawni  procesy 
rozwoju wykorzystania odnawialnych róde  energii, w tym biogazowni rolniczych. 
Instrumenty wspierania poda y w zakresie energii odnawialnej obejmuj  [Polityka… 2009, 
ss. 19-20]: 

mechanizmy wsparcia dla producentów energii elektrycznej ze róde
odnawialnych, np. przez system wiadectw pochodzenia, 
utrzymanie obowi zku stopniowego zwi kszania udzia u biokomponentów w 
paliwach transportowych, tak aby osi gn  zamierzone cele, 
wprowadzenie dodatkowych instrumentów wsparcia zach caj cych do szerszego 
wytwarzania ciep a i ch odu z odnawialnych róde  energii, 
wdro enie kierunków budowy biogazowni rolniczych, przy za o eniu powstania 
do roku 2020 rednio jednej biogazowni w ka dej gminie, 
stworzenie warunków u atwiaj cych podejmowanie decyzji inwestycyjnych 
dotycz cych budowy farm wiatrowych na morzu, 
utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodz cej z OZE, 
bezpo rednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci 
elektroenergetycznych, umo liwiaj cych ich przy czenie z wykorzystaniem 
funduszy europejskich oraz rodków funduszy ochrony rodowiska, w tym 
rodków pochodz cych z op aty zast pczej i z kar, 

stymulowanie rozwoju potencja u polskiego przemys u, produkuj cego urz dzenia 
dla energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich, 
wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii 
odnawialnej z odpadów zawieraj cych materia y ulegaj ce biodegradacji (np. 
odpadów komunalnych zawieraj cych frakcje ulegaj ce biodegradacji). 

Najwa niejsze regulacje w zakresie wykorzystania biopaliw zosta y
przetransponowane do polskiego systemu prawnego i uj te w programie promocji biopaliw 
i innych paliw odnawialnych [Wieloletni… 2007]. W programie przygotowano koncepcje 
mechanizmów wsparcia, obejmuj ce m.in. stabilny system ulg i zwolnie  akcyzowych oraz 
inne formy pomocy publicznej i promocji u ycia biopaliw. Najwa niejsze rozdaje dzia a
obejmuj  [Graczyk 2009]: 

dzia ania w zakresie podatku akcyzowego od biokomponentów i biopaliw 
ciek ych, 
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rozwi zania w zakresie podatku dochodowego od osób prawnych, 
rozwi zania w zakresie op aty paliwowej, 
wsparcie dla upraw ro lin energetycznych stanowi cych surowiec do produkcji 
biokomponentów, 
wsparcie finansowe inwestycji w zakresie wytwarzania biokomponentów i 
biopaliw ciek ych z funduszy Unii Europejskiej oraz krajowych rodków 
publicznych. 

Wa na modyfikacja dla rozwoju biogazowi zosta a zawarta w ustawie z dnia 8 stycznia 
2010 roku o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz o zmianie niektórych innych ustaw
[Ustawa… 2010]. Ustawa przewiduje m.in. okre lenie podstaw prawnych oraz warunków 
przy czenia do sieci dystrybucyjnej gazowej instalacji wytwarzania biogazu rolniczego 
przez przedsi biorstwa energetyczne zajmuj ce si  przesy em lub dystrybucj  paliw 
gazowych. W ustawie zawarto instrument wsparcia w postaci skorelowania systemu 
promocji biogazu rolniczego z funkcjonuj cym systemem wiadectw pochodzenia energii 
elektrycznej wytworzonej w OZE, który z pewno ci  stanie si  istotnym bod cem dla 
potencjalnych inwestorów do realizacji przedsi wzi  w zakresie budowy biogazowni.  

W lipcu 2010 roku zosta  przyj ty dokument wyznaczaj cy kierunki rozwoju 
biogazowi rolniczych [Kierunki… 2010]. Celem jest stworzenie optymalnych warunków 
do rozwoju instalacji wytwarzaj cych biogaz rolniczy oraz przeprowadzenie stosownych 
dzia a  edukacyjno-promocyjnych w zakresie budowy i eksploatacji biogazowi rolniczych. 

Program inwestycyjny a gotowo  jego realizacji 

W Europie biogazownie rolnicze s  dynamicznie rozwijaj cym si  podsektorem 
odnawialnych róde  energii. Najwi cej jest ich w Niemczech, bo oko o 5 tys. biogazowni. 
Niemcy i Wielka Brytania wytwarzaj  niemal 70% ca kowitej produkcji biogazu w UE 
(liczonej wed ug jego warto ci energetycznej). W biogazowniach krajów Unii Europejskiej  
wytwarza si  1,7 PJ energii rocznie. 

Produkcja  biogazu rolniczego w Polsce ma obecnie niewielkie znaczenie. Wytwarza 
si  ponad 11 mln m3 biogazu, g ównie z odpadów zwierz cych i rolniczych. Gotowych 
obiektów w Polsce pod koniec 2009 roku by o kilka, ale liczb  projektów inwestycyjnych 
biogazowi rolniczych oceniano na okolo 300 [Curkowski A. i in. 2009, s. 27]. Wsparcie 
publiczne na te inwestycje, na poziomie 50% kosztów kwalifikowanych, mo e pochodzi  z 
wielu róde . W celu pe nego rozwoju procesów dotycz cych wykorzystania odnawialnych 
róde  energii, w tym biogazowni, niezb dne jest przygotowanie nowych lub zmiana 

istniej cych rozwi za  prawnych. Ministerstwo Gospodarki zaproponowa o, by 
powstawanie biogazowni mog o by  wspierane w ramach Programu Operacyjnego 
Infrastruktura i rodowisko, z priorytetu IX Infrastruktura energetyczna przyjazna 
rodowisku i efektywno  energetyczna, w nast puj cych dzia aniach: Wysokosprawne 

wytwarzanie energii oraz Wytwarzanie energii ze róde  odnawialnych. Mo liwe jest 
równie  wykorzystanie priorytetu X tego Programu pt. Bezpiecze stwo energetyczne, w 
tym dywersyfikacja róde  energii. Powstawanie biogazowni mo e w przysz o ci korzysta
z programów przewidzianych w Narodowym Funduszu Ochrony rodowiska i Gospodarki 
Wodnej (po yczki, dofinansowanie cz ci przedsi wzi cia). W ramach NFO iGW, w 
którym dzia a System Zielonych Inwestycji, realizowany jest program priorytetowy 
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biogazownie rolnicze. Ponadto istotne wsparcie dla tego typu przedsi wzi  oferuje 
Program Rozwoju Obszarów Wiejskich. Ze wzgl du na rosn ce zainteresowanie dla tego 
typu przedsi wzi  oraz na wymogi ochrony rodowiska inicjatyw  w tym obszarze podj
Bank Ochrony rodowiska SA, który dla klientów przygotowa  ofert  kredytow . Dla 
rolników i producentów rolnych, samorz dów lokalnych i przedsi biorców powinna zosta
przygotowana szeroko zakrojona akcja informacyjno-edukacyjna, upowszechniaj ca
wiedz  na temat produkcji energii ze róde  odnawialnych oraz wykorzystania lokalnie 
dost pnych jej róde .

 Problem szybkiego rozwoju systemu biogazowi wynika nie tylko z potrzeby 
zapewnienia wsparcia finansowego, ale tak e z braku odpowiedniej gotowo ci podmiotów, 
które mog yby rozwija  projekty inwestycyjne. W badaniach prowadzonych w roku 2009 
stwierdzono, e nieco wi cej ni  po owa firm, które wzi y udzia  w badaniu, zamierza, w 
perspektywie najbli szych trzech lat (2010-2012), zainwestowa  w zak ady wytwarzaj ce 
biogaz i/lub elektrociep ownie b d  elektrownie wykorzystuj ce biomas  [Inwestycje…  
2009, s. 11]. W ramach planowanych inwestycji firmy najcz ciej zamierzaj  podejmowa
dzia ania zwi zane z przygotowaniem w asnego projektu i budow  zak adu
wytwarzaj cego biogaz lub biomas . Przedsi biorstwa te deklarowa y przewa nie 
wykorzystywane odpadów  organicznych z  gospodarstw rolnych, produktów ro linnych 
oraz odpadów organicznych z przemys u.

Drugi problem wi e si  z gotowo ci  jednostek samorz du terytorialnego do 
rozpoczynania projektów inwestycyjnych. W wi kszo ci gmin w Polsce (82%) nie zosta a
jeszcze podj ta decyzji dotycz cych rozpocz cia inwestycji w energi  ze róde
odnawialnych, planowanych w latach 2010-2012. Gminy planuj ce w ci gu najbli szych
trzech lat realizacj  inwestycji w zak ady wytwarzaj ce biogaz lub  elektrociep ownie b d
elektrownie wykorzystuj ce biomas  stanowi  12% wszystkich gmin. Gminy, które podj y
decyzj  o nierealizowaniu w/w inwestycji stanowi  6% spo ród ogó u wszystkich gmin. 
Plany dotycz ce inwestowania w energi  ze róde  odnawialnych dwukrotnie cz ciej
zosta y ju  podj te w gminach miejskich oraz miejsko-wiejskich (18%) ni  w gminach 
wiejskich (9%) [Inwestycje… 2009, s. 4]. 

Plany inwestycyjne cz ciej ni  przeci tnie powsta y w gminach zlokalizowanych w 
trzech makroregionach: pó nocnowschodnim (19% gmin), pomorskim oraz wschodnim (po 
17% gmin). Gminy posiadaj ce plany inwestycyjne w zdecydowanej wi kszo ci zamierzaj
inwestowa  w jeden rodzaj zak adów. 7% spo ród wszystkich gmin zamierza inwestowa
w elektrociep ownie lub elektrownie wykorzystuj ce biomas  a 6% w zak ady
wytwarzaj ce biogaz. Gminy nieco cz ciej zamierzaj  inwestowa  w przy czenie zak adu
wykorzystuj cego biomas  lub biogaz do sieci ni  w przygotowanie w asnego projektu i 
budow  zak adu lub elektrociep owni. Problemy zwi zane z inwestowaniem w zak ady
wytwarzaj ce biogaz oraz elektrociep ownie/elektrownie wykorzystuj ce biomas
uznawane za trudne [Inwestycje… 2009, s. 10]. 

Ocena potencja u produkcyjnego energii odnawialnej wytwarzanej na 
bazie produktów rolniczych w Polsce 

Oceny potencja u powstawa y przy ró nych za o eniach. Podstawow  zasad  jest, aby 
na cele energetyczne przeznaczane by y w pierwszej kolejno ci produkty uboczne i 
pozosta o ci z rolnictwa i przemys u rolno-spo ywczego oraz nadwy ki produktów 



69

rolnych, które nie b d  potrzebne na rynku ywno ci. Zaspokojenie potrzeb 
ywno ciowych jest podstawowym zadaniem sektora rolnego [Krajowy… 2010, s. 118]. 

Dla osi gni cia celów Dyrektywy 2009/28 UE konieczne b dzie zak adanie wieloletnich 
plantacji ro lin energetycznych.  

W pochodz cych z 2007 roku szacunkach potencjalnego wzrostu do 2020 r. 
powierzchni dost pnej do produkcji biomasy i udzia u w tej powierzchni ekstensywnie 
wykorzystywanych u ytków zielonych przyjmowano, e pozyskanie biomasy mo e
dotyczy  tylko biomasy pochodz cej z wykaszania tych u ytków. Uwzgl dniono wymogi 
rodowiskowe i zrównowa onego rolnictwa. Za o ono dostosowanie powierzchni pod 

uprawy ro lin przeznaczonych do produkcji biopaliw (rzepak oraz pszen yto i pochodne) 
do takiego area u, który pozwoli jedynie na osi gni cie 10% udzia u biopaliw w zu yciu 
oleju nap dowego i benzyny w 2020 r. dla Polski. Na tej podstawie obszar przeznaczony 
pod plantacje energetyczne okre lono na 3 300 000 ha [Mo liwo ci… 2007, s. 24]. 

Program Innowacyjna Energetyka Rolnictwo Energetyczne (IERE) zak ada 
zapewnienie w 2020 roku produkcji energii odnawialnej w ilo ci wynosz cej 15% ca ego
polskiego rynku energii ko cowej (obejmuj cego energi  elektryczn , ciep o i paliwa 
transportowe), a ponadto wytworzenie istotnej nadwy ki eksportowej na unijny rynek 
wiadectw pochodzenia energii ze róde  odnawialnych, wynosz cej prawie 50% tej ilo ci,

która b dzie potrzebna na pokrycie zapotrzebowania krajowego [Program… 2008, s. 4-5]. 
Program IERE przewiduje wykorzystanie przez Polsk  w 2020 roku pod uprawy 

energetyczne oko o 2 mln hektarów ekwiwalentnych (1,4 mln na w asne potrzeby i 0,6 mln 
z przeznaczeniem na eksport zielonych certyfikatów do UE). Oznacza to oko o 4 mln 
rzeczywistych hektarów pe nowarto ciowych gruntów ornych, gruntów od ogowanych 
(obecnie) oraz ugorów i nieu ytków. Da to uzysk energii pierwotnej w ilo ci oko o 160 
TWh, a na rynku energii ko cowej oko o 130 TWh. 

Ocena zapotrzebowania na grunty, przedstawiona przez Popczyka [2009], za punkt 
wyj cia przyjmuje cele wynikaj ce z przysz ego zu ycia energii, z podzia em na 
poszczególne kierunki energetycznego wykorzystania upraw. Zak ada graniczn  struktur
wykorzystania ca ego area u ziem uprawnych (oko o 16 mln ha), którym dysponuje Polska, 
w nast puj cej sposób: 75% dla potrzeb rolnictwa ywno ciowego (12 mln ha) oraz 25% 
dla potrzeb rolnictwa energetycznego (4 mln ha). Ponadto autor przyj  produkcj  biomasy 
w postaci kukurydzy. Za o y , e obecna wydajno  upraw, równa 50 ton/ha,  na skutek 
post pu biotechnologicznego w 2020 r. wzro nie do oko o 80 ton/ha. 

Zasoby ziemi potrzebne do celów energetycznych w okre li  Popczyk na tej podstawie 
w nast puj cy sposób: 

do pokrycia wymaganego udzia u energii odnawialnej w rynku paliw 
transportowych konieczna jest powierzchnia gruntów oko o 0,5 mln ha, 
do pokrycia wymaganego udzia u energii odnawialnej w rynku energii 
elektrycznej i w rynku ciep a, produkowanych w skojarzeniu, konieczna jest 
powierzchnia gruntów oko o 1,3 mln ha, 
do pokrycia wymaganego udzia u energii odnawialnej w rynku ciep a
produkowanego w kot owniach, poza ród ami kogeneracyjnymi, konieczna jest 
powierzchnia gruntów oko o 0,7 mln ha. 

czna powierzchnia gruntów, konieczna dla wype nienia przez Polsk  celów 
obligatoryjnych, jest istotnie mniejsza (oko o 2,5 mln ha) od za o onej granicznej 
powierzchni gruntów mo liwych do wykorzystania przez rolnictwo energetyczne (oko o 4 
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mln ha). Produkcja energii z produktów otrzymanych z tych upraw szacowana jest na oko o
170 TWh. 

W najnowszym opracowaniu [Krajowy… 2010] stwierdza si , e Polska ze wzgl du 
na warunki glebowe oraz klimatyczne (zw aszcza stosunkowo ma e opady i ograniczone 
zasoby wód gruntowych) nie mo e by  zaliczona do krajów o warunkach bardzo 
sprzyjaj cych produkcji ro lin na cele energetyczne. W istocie wi c szacunki odnosz  si
do oceny wykorzystania gruntów na potrzeby produkcji biopaliw oraz gruntów zwi zanych 
z wykorzystaniem surowców odpadowych. 

Dostawy biomasy pochodz cej z rolnictwa, niezb dne dla wytwarzania biopaliw, 
implikuj  potrzeby obszarowe w roku 2020 w zakresie produkcji zbó  na bioetanol 
okre lone na 638 tys. ha, a w zakresie produkcji rzepaku na 1362 tys. ha [Krajowy… 2010,  
ss. 169-170].  

Biogaz wytwarzany z biomasy rolniczej w procesie gazyfikacji metanowej lub 
termicznej mo e stanowi  wa ne ród o zaopatrzenia w energi  elektryczn  i ciepln .
Znaczne ilo ci biomasy, która mo e by  wykorzystana na cele energetyczne, mo na
pozyska  przez zagospodarowanie pozosta o ci po uprawie ro lin okopowych i warzyw. 
Przyjmuj c, e na cele energetyczne (produkcja biogazu) b d  wykorzystywane 
pozosta o ci produkcji rolniczej tylko w 25 %, potencja  wynosi oko o 125 tys. t suchej 
masy (0,5 t/ha). [Krajowy… 2010, s.173]. Stanowi to wi c odpowiednik 250 tys. ha 
powierzchni upraw.  

Potencja  energetyczny rolnictwa docelowo umo liwia pozyskanie surowców 
niezb dnych do wytworzenia oko o 5 mld m3 biogazu rocznie. Potencja  ten mo e
zaspokoi  potrzeby surowcowe dla oko o 2 000 biogazowni rolniczych. W szacunkach 
uwzgl dniono wykorzystanie w pierwszej kolejno ci produktów ubocznych rolnictwa, 
p ynnych i sta ych odchodów zwierz cych oraz produktów ubocznych i pozosta o ci
przemys u rolnospo ywczego. Równocze nie z wykorzystaniem tych surowców przewiduje 
si  prowadzenie upraw ro linnych, w tym okre lanych jako energetyczne, z 
przeznaczeniem na substrat dla biogazowni. Jest to mo liwe docelowo na oko o 700 tys. ha 
[Krajowy… 2010, s. 190]. 

Szacuje si , e w Polsce pozyskuje si redniorocznie oko o 150-200 tys. t drewna w 
ramach ci  piel gnacyjnych i odnowie  w sadach oraz uprawach jagodowych, a tak e
wycinki zakrzacze ródpolnych. Taka ilo  biomasy to równowarto  oko o 15 tys. ha 
wieloletnich upraw energetycznych (szybkiej rotacji) [Krajowy… 2010, s. 172]. 

W omawianym dokumencie stwierdza si , e ze wzgl du na ograniczone mo liwo ci
wykorzystania drewna opa owego z lasów, drewna odpadowego z przemys u drzewnego 
czy te  s omy z rolnictwa, dla osi gni cia celu ilo ciowego zawartego w Dyrektywie 
2009/28 UE konieczne b dzie zak adanie wieloletnich plantacji ro lin energetycznych. 
Zwi kszenie wykorzystania biomasy pochodz cej z upraw energetycznych wymaga 
utworzenia ca ego systemu, obejmuj cego produkcj , dystrybucj  i wykorzystanie 
biomasy. 

Pod wieloletnie plantacje energetyczne przeznaczane by  mog  jedynie gleby gorszej 
jako ci, mniej przydatne do produkcji na cele ywno ciowe. Uprawa na takich glebach 
ro lin energetycznych ograniczy wysoko  ich plonów, a to w konsekwencji mo e
zmniejszy  op acalno  produkcji.
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Podsumowanie

Polityka Unii Europejskiej konsekwentnie zmierza w kierunku zwi kszania popytu na 
energi  ze róde  odnawialnych. Kolejne programy i regulacje prawne tworz  w Polsce 
warunki do zwi kszenia produkcji rolnictwa w celu wzrostu udzia u biokomponentów w 
rynku paliw ciek ych i biopaliw ciek ych zu ywanych w transporcie, a tak e wzrostu 
produkcji energii odnawialnej na bazie surowców rolnych. Sprzyja to redukcji emisji 
dwutlenku w gla i innych zanieczyszcze . Przyczynia si  do aktywizacji terenów wiejskich 
poprzez zwi kszenie produkcji rolniczej na cele energetyczne (nie ywno ciowe) oraz 
zwi zane z tym tworzenie nowych miejsc pracy. 

Zainteresowanie przedsi biorców i jednostek samorz du terytorialnego zwi kszaniem 
produkcji energii ze róde  odnawialnych jest jednak ci gle stosunkowo niewielkie. 
Dlatego podstawowe znaczenie b dzie mia o przyj cie skutecznych mechanizmów 
wsparcia produkcji odnawialnych róde  energii, biopaliw i biokomponentów.  

W warunkach polskich rozwój energetyki odnawialnej opartej na bazie produktów 
rolnych wymaga  b dzie du ych zmian w profilu produkcji rolnej. Na cele zwi zane z 
wytwarzaniem energii w roku 2020 mo na potencjalnie przeznaczy :

na wytwarzanie zbó  dla produkcji bioetanolu 638 tys. ha,  
na  produkcj  rzepaku dla wytwarzania biodiesla 1362 tys. ha, 
na uprawy, w tym okre lane jako energetyczne, z przeznaczeniem na substrat dla 
biogazowi, oko o 700 tys. ha, 
pozosta o ci produkcji rolniczej (g ównie s omy), odpowiadaj ce produkcji z 250 
tys. ha, 
biomas  drzewn  z ci  piel gnacyjnych, co stanowi równowarto  produkcji z 
oko o 15 tys. ha.  

cznie mo na szacowa , e w roku 2020 blisko 3 mln ha u ytków rolnych w Polsce 
mog oby by  przeznaczane na cele zwi zane z wytwarzaniem produktów rolnych na cele 
energetyczne.

Zak ada si , e na cele energetyczne przeznaczane b d  w pierwszej kolejno ci
produkty uboczne i pozosta o ci z rolnictwa i przemys u rolno-spo ywczego oraz nadwy ki 
produktów rolnych, które nie b d  potrzebne na rynku ywno ci.
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