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Starzenie si  spo ecze stwa a wzrost gospodarczy w krajach 
Unii Europejskiej 

Demographical Ageing and Economic Growth in the UE 
Countries 

Synopsis. Z uwagi na wci  pog biaj cy si  proces demograficznego starzenia si  ludno ci 

i znaczenie skutków tego procesu dla gospodarki, w artykule poddano analizie relacj  pomi dzy 

starzeniem si  spo ecze stwa krajów Unii Europejskiej a wzrostem gospodarczym. Celem podj tych 

bada  by a próba okre lenia wp ywu starzenia si  spo ecze stwa na dynamik  wzrostu gospodarczego 

w krajach UE 27. Okres bada  obejmowa  lata 1996-2016, dane pochodzi y z bazy Eurostatu oraz 

Banku wiatowego. Na potrzeby bada  uwzgl dniono podzia  na kraje „starej” Unii i „nowej” Unii. 

Za miar  wzrostu gospodarczego przyj to tempo wzrostu PKB, natomiast uwzgl dnionymi miarami 

staro ci demograficznej by y stopa staro ci (odsetek osób w wieku 65+ w populacji) oraz 

wspó czynnik s dziwej staro ci (odsetek osób w wieku 80+ w populacji). Wykorzystano modele 

panelowe. Stwierdzono, e demograficzne starzenie si  spo ecze stwa ujemnie koreluje z dynamik  

wzrostu gospodarczego. W skonstruowanych modelach panelowych dla krajów „starej” Unii 

wspó czynniki regresji odpowiadaj ce stopie staro ci i wspó czynnikowi s dziwej staro ci wynosi y 

odpowiednio: –0,446 oraz –1,521, podczas gdy dla krajów „nowej” Unii by y równe: –0,153 (dla 

stopy staro ci) oraz –0,980 (dla wspó czynnika s dziwej staro ci). Oznacza to, e negatywny wp yw 

starzenia si  ludno ci na tempo wzrostu PKB jest silniejszy w krajach „starej” Unii w porównaniu 

z krajami „nowej” Unii. 

S owa kluczowe: starzenie si  ludno ci, wzrost gospodarczy, Unia Europejska, modele panelowe 

Abstract. Due to the still growing demographic aging process and the significance of this process 

on the economy, the article analyzes relationship between the demographic aging of the European 

Union countries and economic growth. The aim of the research was to determine the impact 

of demographic aging on the rate of economic growth in the EU27. The research period covered the 

years 2000-2015. Data from the Eurostat and the World Bank databases were used. The study adopted 

a division into the “old” and “new” EU Member States. The rate of GDP growth was taken as the 

measure of economic growth, while the measures of demographic aging included the old-age rate 

(percentage of population aged 65 or over) and the venerable senility rate (share of the population 

at the age of 80 or more in the general number of population). Panel models were used. It was found 

that the demographical aging of society negatively correlates with the dynamics of economic growth. 

In panel models constructed for countries of the "old" Union, regression coefficients for the old-age 

rate and the venerable senility rate were respectively: –0,446 and –1,521, while for the "new" EU 

countries were equal to: –0,153 (for the old-age rate) and –0,980 (for the venerable senility rate). This 

means that the negative impact of demographic aging on the GDP growth rate is more strongly 

observed in the countries of the "old" Union in comparison with the countries of the "new" Union. 
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Wprowadzenie 

Demografia, jako nauka o zjawiskach ludno ciowych w oczywisty sposób zwi zana 

jest z ekonomi . Prawid owo ci w rozwoju gospodarczym kraju czy regionu zawsze 

bowiem wynikaj  z okre lonych decyzji i zachowa  cz owieka ( leszy ski, 2010). Wp yw 

procesów ludno ciowych na ycie gospodarcze dostrzegano ju  w staro ytno ci. Platon 

i Arystoteles wskazywali, e problemy gospodarcze Grecji wynika y z nadmiaru ludno ci 

w stosunku do obszaru i ma ej urodzajno ci gleby. Platon by  zwolennikiem ograniczenia 

liczby ludno ci, Arystoteles dowodzi , e nadmierny wzrost liczby ludno ci mo e 

doprowadzi  do zmniejszenia pot gi kraju i sprowadzi  choroby spo eczne. W staro ytnym 

Rzymie natomiast propagowano szybki wzrost liczby ludno ci, jako ród o pot gi pa stwa 

(Zaj c, 2007). W XVI w. francuski uczony Jean Bodin formu owa  tez , e ludno  jest 

ród em si y i bogactwa pa stwa, gdy  liczba mieszka ców oznacza w prosty sposób 

zwi kszenie potencja u gospodarczego i militarnego ( leszy ski, 2010). Korzy ci z du ej 

i rosn cej liczby ludno ci podnoszone by y te  na gruncie teorii merkantylizmu (XVI-XVII 

w.). Wskazywano na korzy ci gospodarcze z du ej i rosn cej liczby ludno ci, propagowano 

polityk  popieraj c  zawieranie zwi zków ma e skich, du e rodziny, popraw  zdrowia 

publicznego, kontrolowan  emigracj  i imigracj  (Podstawowe…, 2013). Ludno  by a 

uwa ana za wa ny czynnik bogactwa narodowego, tote  popieranie przyrostu ludno ci by o 

jednym z najwa niejszych celów polityki merkantylistycznej (Zaj c, 2007).  

Pierwsz  prób  sformu owania zwartej teorii rozwoju ludno ci w powi zaniu 

z rozwojem ekonomicznym podj  na prze omie XVIII i XIX w. ekonomista angielski 

T.R. Malthus. Wed ug T.R. Malthusa liczba ludno ci wzrasta w post pie geometrycznym 

(1,2,4,8,16,...) i podwaja si  co 25 lat, a produkcja rodków ywno ciowych – w post pie 

arytmetycznym (1,2,3,4,5,...), co grozi katastrof  (Podstawowe…, 2013). 

Zainteresowanie ekonomistów kwestiami demograficznymi pocz tkowo sprowadza o 

si  jedynie do analiz wp ywu wielko ci populacji oraz tempa jej wzrostu na procesy 

gospodarcze. Dopiero w pó niejszym okresie dostrze ono, i  obok liczby ludno ci 

znaczenie ma równie  jej wewn trzna struktura. Gdy w drugiej po owie XX w. populacje 

zacz y si  intensywnie starze , pojawi a si  potrzeba g bszej refleksji naukowej nad 

nast pstwami procesu starzenia si  spo ecze stwa (Jurek, 2012). 

Starzenie si  spo ecze stwa, tj. wzrost udzia u ludno ci w starszym wieku (65 lat 

i wi cej) w ród ogó u mieszka ców, jest skutkiem przemian demograficznych 

polegaj cych na przej ciu od wysokich do niskich wska ników umieralno ci oraz 

wska ników p odno ci (Bloom i in., 2003). Podstawow  konsekwencj  zachodz cej 

transformacji demograficznej jest istotny spadek zasobów pracy, co musi przek ada  si  

niekorzystnie na perspektywy wzrostu gospodarczego. Zmniejsza si  bowiem grupa 

ludno ci maj ca najistotniejszy wp yw w kreowaniu PKB, a wzrasta znacz co grupa 

wiadczeniobiorców (Strzelecki, 2012).  

Nale y jednak wskaza , e zarazem to w a nie wzrost gospodarczy jest jednym 

z wa niejszych czynników determinuj cych procesy demograficzne. Tak wi c mi dzy 

demografi  a wzrostem gospodarczym wyst puj  z o one sprz enia zwrotne, które nie 

atwo jest skwantyfikowa . Rezultaty tych wzajemnych powi za  zale  bowiem od wielu 

czynników, zarówno ilo ciowych, jak i jako ciowych (M czy ska, 2010). Jednym 

z czynników ilo ciowych jest struktura wiekowa ludno ci, a ta z kolei okre la poziom 

staro ci spo ecze stwa. 

W. Florczak i M. Przybyli ski (2016) wskazuj  na wzajemne powi zania procesów 
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ekonomicznych i demograficznych uzasadniaj c, i  mo na przyj , e uwarunkowania 

ekonomiczne s  endogeniczne wzgl dem rozwoju demograficznego. Autorzy wyja niaj , 

e uwarunkowania ekonomiczne wp ywaj  jedynie na strumienie procesów 

demograficznych i przyczyniaj  si  do zmian w oczekiwanej d ugo ci ycia, co w krótkim 

okresie nieznacznie wp ywa na poziom zasobów demograficznych. Natomiast 

oddzia ywanie zasobów demograficznych na procesy ekonomiczne jest natychmiastowe 

i kluczowe, co wyra a si  np. w poda y pracy.  

Zmniejszaj ce si  zasoby pracy spowodowane starzeniem si  spo ecze stwa staj  si  

ogromnym wyzwaniem dla tworzenia PKB (Strzelecki, 2012). Si a robocza jest kluczowym 

czynnikiem produkcji, a zatem jej ubytek, b d cy nast pstwem spadku liczby ludno ci 

w wieku produkcyjnym, przek ada si  bezpo rednio na zmniejszenie si  produkcji/PKB 

ogó em (Florczak, Przybyli ski, 2016). 

W literaturze przedmiotu badania podejmuj ce zwi zek procesów demograficznych 

ze wzrostem gospodarczym s  bardzo skromne. Ograniczaj  si  na ogó  do analiz wp ywu 

zmian liczebno ci populacji na tempo wzrostu gospodarczego (w uj ciu globalnym i per 

capita). Kompleksowa, przejrzysta teoria cz ca wzrost gospodarczy z liczb  oraz 

struktur  ludno ci nie zosta a dotychczas wypracowana. Jak podaje leszy ski (2010, 

s. 57): „najcz ciej wymieniana w podr cznikach demografii i ekonomii teoria (w a ciwie 

quasi-teoria) rozwoju transformacji demograficznej nie jest explicite rozwi zaniem 

wi cym ci le wzrost, stagnacj  lub spadek gospodarczy z odpowiednimi ilo ciowymi 

procesami demograficznymi w przestrzeni”. 

Wobec wci  pog biaj cego si  procesu starzenia si  ludno ci oraz znaczenia 

skutków tego procesu dla rozwoju gospodarczego istotne jest prowadzenie analiz 

w zestawieniu: procesy demograficzne-wzrost gospodarczy. Celem podj tych bada  by a 

próba kwantyfikacji wp ywu starzenia si  spo ecze stwa na dynamik  wzrostu 

gospodarczego w krajach Unii Europejskiej (UE 27). Jednostk  badawcz  by  kraj, przy 

czym z bada  wy czona zosta a Chorwacja ze wzgl du na brak danych. W opracowaniu 

przyj to za Florczakiem i Przybyli skim (2016), e procesy gospodarcze s  endogeniczne 

wzgl dem procesów demograficznych. 

Analiz  obj to okres 1996-2016. Materia  empiryczny stanowi y dane publikowane 

przez Eurostat oraz Bank wiatowy. Do wykonania niezb dnych oblicze  wykorzystano 

program GRETL. 

Metoda bada  

Z uwagi na charakter danych (dane panelowe), do realizacji przyj tego celu 

wykorzystane zosta y modele panelowe. Terminem „dane panelowe” okre la si  dane, 

powstaj ce z po czenia szeregów czasowych obserwacji dla jednostek przekrojowych. 

Modele panelowe (ang. panel data models) to modele ekonometryczne szacowane na 

podstawie danych panelowych. W przypadku takich modeli zak ada si , e na 

kszta towanie si  zmiennej obja nianej wp ywaj , oprócz zmiennych obja niaj cych, 

pewne niemierzalne, sta e w czasie i okre lone dla danego obiektu czynniki, zwane 

efektami indywidualnymi (lub grupowymi) (Da ska-Borsiak, 2009). 

Badania przeprowadzone z zastosowaniem modeli panelowych do analiz 

ekonometrycznych prezentuj  L. Mátyás, P. Sevestr (2008). Wag  stosowania modeli 

panelowych podkre laj  tak e m.in. H.-J. Andreß, K. Golsch oraz A. Schmidt-Catran 
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(2013). Modele te z powodzeniem mog  by  stosowane w analizie zjawisk ekonomicznych, 

w szczególno ci dla realizacji celu sygnalizowanego w niniejszym opracowaniu. 

Ze wzgl du na coraz wi ksze zainteresowanie modelami panelowymi w obja nianiu 

kszta towania si  zjawisk ekonomicznych, w literaturze przedmiotu dokonano podzia u 

danych panelowych na mikropanele i makropanele. Mikropanele to dane, które 

charakteryzuj  si  du  liczb  obserwacji przekrojowych oraz niewielka liczb  obserwacji 

opisuj cych poszczególne obiekty w czasie (jako przyk ad mo na tutaj wymieni  dane 

dotycz ce gospodarstw indywidualnych). Makropanele natomiast s  to zbiory danych, 

które cechuje mniejsza liczba obserwacji przekrojowych oraz d u szy szereg czasowy, 

si gaj cy kilkudziesi ciu okresów (jako przyk ady mo na tutaj wymieni  dane 

makroekonomiczne dotycz ce pa stw Unii Europejskiej) (Da ska-Borsiak, 2011).  

Najprostszym sposobem estymacji parametrów strukturalnych modelu panelowego 

jest estymator panelowy MNK. Jednak e w przypadku wykorzystania tego estymatora 

nale y przyj  dosy  restrykcyjne za o enia mówi ce o homogeniczno ci populacji oraz 

tym, e ró nice zachodz ce pomi dzy rzeczywistymi warto ciami zmiennej zale nej, 

a warto ciami teoretycznymi s  jedynie nast pstwem wyst powania sk adnika losowego 

(Geise, 2013). W praktyce za o enia te s  trudne do spe nienia ze wzgl du na 

niejednorodno  badanych populacji. Koniecznym jest zatem uwzgl dnienie w modelu 

ró ni  pomi dzy poszczególnymi obiektami w postaci efektów sta ych lub losowych. 

W zwi zku z tym wprowadzono rozró nienie i wyodr bniono (Maddala, 2008; Dougherty, 

2011): 

 modele z efektami sta ymi (ustalonymi) (ang. fixed effects regression models), które 

stosuje si  w przypadku stwierdzenia wyst powania efektów indywidualnych. Zak ada 

si  przy tym wyst powanie nieznanych (nieobserwowalnych), ale sta ych w czasie ró nic 

pomi dzy obiektami. Model taki ma posta : 

 , (1) 

gdzie  jest to sta y w czasie efekt indywidualny i-tego obiektu,  – czysty b d losowy 

dla i-tego obiektu w czasie t; 

 modele z efektami losowymi (modele z dekompozycj  sk adnika losowego) (ang. 

random effects regression models), w których ka dej jednostce przypisuje si  pewn  

zmienn  losow , której realizacja odpowiada za efekt indywidualny  w danym okresie. 

czny b d losowy sk ada si  wtedy z efektu indywidualnego (efektu losowego ) oraz 

czystego b du losowego . koniecznym staje si  wtedy zastosowanie uogólnionego 

estymatora najmniejszych kwadratów (UMNK). 

Ze wzgl du na mo liwo  wyst powania efektów indywidualnych, modele panelowe 

powinny zosta  podawane testom statystycznym weryfikuj cym zasadno  ich 

zastosowania. Celem tych testów jest wskazanie najbardziej odpowiedniej metody 

estymacji parametrów strukturalnych modeli. W literaturze podaje si  trzy najcz ciej 

stosowane testy weryfikuj ce. Pierwszym z nich jest test Walda, który stosuje si  do 

testowania istotno ci efektów ustalonych (Geise, 2013). Na podstawie testu Hausmana 

dokonuje si  wyboru mi dzy estymatorem efektów sta ych a estymatorem losowych 

efektów indywidualnych (Hausman, 1978). Testowanie efektów losowych odbywa si  

natomiast przy wykorzystaniu testu Breuscha-Pagana (Breusch, Pagan, 1980).  

W modelach panelowych skonstruowanych w ramach prezentowanych bada  

za zmienn  obja nian  przyj to podstawow  miar  wzrostu gospodarczego, jak  jest tempo 
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wzrostu PKB mierzone procentowymi zmianami PKB wzgl dem roku poprzedniego. 

Zmiennymi obja niaj cymi by y zmienne opisuj ce poziom staro ci demograficznej 

w poszczególnych pa stwach UE. Stopie  zaawansowania staro ci demograficznej mo e 

by  oceniony przy wykorzystaniu wielu ró nych miar. Najpopularniejsze z nich 

przedstawiaj  relacje mi dzy liczb  osób w okre lonych grupach wieku (Podogrodzka, 

2016). W niniejszym opracowaniu jako zmienne obja niaj ce przyj to stop  staro ci (udzia  

ludno ci w wieku 65 lat i powy ej, tj. 65+, w ogólnej liczbie ludno ci) oraz miar  b d c  

jej uzupe nieniem, tj. wspó czynnik s dziwej staro ci (odsetek osób w wieku 80 lat 

i powy ej, tj. 80+, w populacji ogó em). Autorzy maj  wiadomo , e przyj te do bada  

mierniki nie wyczerpuj  katalogu miar charakteryzuj cych proces starzenia si  ludno ci. 

Ograniczono si  jednak do dwóch wskazanych miar, jako jednych z podstawowych 

opisuj cych zmiany demograficzne w spo ecze stwie. 

Wyodr bniono trzy grupy modeli: dla 27 krajów UE cznie (UE 27), dla krajów 

„starej” Unii (UE 15) oraz dla krajów „nowej” Unii (E W), tj. nowych pa stw 

cz onkowskich, które wst pi y do UE w 2004 r. b d  pó niej. 

Wyniki bada  

Poziom staro ci demograficznej w najprostszy sposób mo na okre li  wyznaczaj c 

udzia  osób starszych w ogólnej liczbie ludno ci. Przyjmuj c za próg staro ci wiek 65 lat 

(Król, 2014) wyznacza si  stop  staro ci (wspó czynnik staro ci), czyli udzia  osób 

w wieku 65 lat i wi cej w populacji ogó em. Uzupe nieniem stopy staro ci jest 

wspó czynnik s dziwej staro ci obrazuj cy udzia  osób najstarszych (w wieku 80 lat 

i wi cej) w liczbie ludno ci ogó em. Zmiany tych udzia ów, obserwowane w latach 1996-

2016 wskazuj  na wyra nie post puj cy proces starzenia si  spo ecze stw w krajach Unii 

Europejskiej (rys. 1). 
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Rys. 1. Udzia  osób starszych i dzieci w ogólnej liczbie ludno ci (%) w krajach UE w latach 1996-2016 

Fig. 1. Percentage share of older people and children in the total population in EU countries in 1996-2016 

ród o: opracowanie w asne na podstawie danych Eurostat. 
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W badanym okresie 1996-2016, udzia  osób starszych (65+) wzrós  o 5,6 p.p., 

osi gaj c w 2016 r. poziom 23%. Oznacza to, e ju  w 2016 r. blisko co czwarty 

mieszkaniec Unii Europejskiej osi gn  wiek co najmniej 65 lat, a prognozy demograficzne 

wskazuj , e w ci gu kolejnych dziesi cioleci sytuacja b dzie si  pogarsza . Jednocze nie 

obserwuje si  wzrostu udzia  osób s dziwych (80+). Udzia  ten zwi kszy  si  w badanym 

okresie o 1,9 p.p. Zaobserwowanym zmianom udzia ów osób starszych i najstarszych 

towarzyszy  spadek udzia u dzieci (w wieku 0-14 lat) w populacji ogó em o 2,5 p.p. 

Post puj ce przemiany demograficzne s  tym bardziej niepokoj ce, e prowadz  do 

systematycznego kurczenia si  zasobów si y roboczej oraz wzrostu liczby osób 

pobieraj cych wiadczenia emerytalne, przy zmniejszaj cej si  liczbie osób finansuj cych 

te wiadczenia. 

Wzrost udzia u osób starszych (65+) oraz s dziwych (80+) w populacji ogó em 

zaobserwowano w badanym okresie nie tylko globalnie – w ca ej Unii – ale równie  

w ka dym kraju cz onkowskim (rys. 2 i 3). Przy tym mo na zauwa y  ró nic  w poziomie 

staro ci w podziale na kraje „starej” Unii i „nowej” Unii. Mieszka cy UE 15 s  rednio 

starsi ni  mieszka cy nowych krajów cz onkowskich, jednak ta ró nica maleje w czasie.  

                     a) kraje „starej” Unii                                                              b) kraje „nowej” Unii 
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Rys. 2. Udzia  osób w wieku 65 lat i wi cej w ogólnej liczbie ludno ci (%) w krajach UE w 1996 r. i 2016 r. 

Fig. 2. Percentage share of people aged 65 and more in the total population in the EU countries in 1996 and 2016 

ród o: opracowanie w asne na podstawie danych Eurostat. 

O ile w 1996 r. wspó czynnik staro ci demograficznej w krajach „starej” Unii waha  

si  w przedziale od 13,7% (w Irlandii) do 21,2% (w Szwecji), to w krajach „nowej” Unii 

zamyka  si  w przedziale od 12,5% (w S owacji) do 17,4% (w Bu garii), przy czym 

w adnym kraju „nowej” Unii nie przekroczy  redniej unijnej wynosz cej 17,4%. Nale y 

jednak zauwa y , e w 2016 r. ró nice w poziomie staro ci obu grup krajów nie by y ju  

tak znaczne. Cztery kraje „nowej” Unii (Bu garia, otwa, Estonia, Litwa) mia y ju , 

w 2016 r., stop  staro ci na poziomie wy szym ni  rednia unijna równa 23,0%. 

Podobne tendencje zaobserwowano w odniesieniu do wspó czynnika s dziwej 

staro ci. Jednak e w tym przypadku udzia  osób w wieku 80 lat i wi cej w krajach „nowej” 

Unii utrzyma  si  na ni szym poziomie ni  w krajach „starej” Unii w ca ym badanym 

okresie. W adnym kraju „nowej” Unii wspó czynnik ten nie przekroczy  ani nie osi gn  

redniej unijnej i w 2016 r. zamkn  si  w przedziale od 3,2% (S owacja) do 5,3% (Litwa), 
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podczas gdy w ród krajów UE 15 waha  si  od 3,1% (Irlandia) do 6,7% (W ochy), przy 

redniej unijnej wynosz cej 5,4%. Pog bione badania w tym zakresie, potwierdzaj ce 

zaobserwowane tendencje przeprowadzi a E. Wasilewska (2017) konstruuj c rankingi 

krajów Unii Europejskiej z punktu widzenia zaawansowania staro ci demograficznej. 

                             a) kraje „starej” Unii                                                             b) kraje „nowej” Unii 
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Rys. 3. Udzia  osób w wieku 80 lat i wi cej w ogólnej liczbie ludno ci (%) w krajach UE w 1996 r. i 2016 r. 

Fig. 3. Percentage share of people aged 80 and more in the total population in the EU countries in 1996 and 2016 

ród o: opracowanie w asne na podstawie danych Eurostat. 

Aby zrealizowa  cel sformu owany we wst pie, przeprowadzono analiz  empiryczn  

z wykorzystaniem danych panelowych. Ze wzgl du na charakter danych rozwa ono trzy 

typy estymatorów: panelowy MNK, fixed effects (FE) oraz random effects (RE). Wyboru 

najw a ciwszego z nich dokonano drog  analizy heteroskedastyczno ci sk adnika 

losowego, z wykorzystaniem testów opisanych w cz ci metodycznej. W pierwszym kroku 

za pomoc  testu Walda badano, czy wprowadzenie zró nicowanych wyrazów wolnych dla 

i-tych obiektów daje dok adniejsze oszacowania parametrów modelu danych panelowych. 

Nast pnie, badano za o enia o sta o ci wariancji sk adnika losowego dla obiektów (test 

Breuscha-Pagana) oraz w asno ci estymatorów FE oraz RE, po czym dokonywano wyboru 

nieobci onego estymatora (test Hausmana). Wyniki testów, wskazuj ce 

najodpowiedniejsz  posta  modelu panelowego zaprezentowano w tabeli 1. 

W przypadku wszystkich krajów UE zarówno w modelu, w którym zmienn  

obja niaj c  by a stopa staro ci, jaki i odsetek osób 80+, w testach Walda oraz Breuscha-

Pagana odrzucono hipotez  zerow  o braku zró nicowania efektów indywidualnych na 

korzy  hipotezy alternatywnej, uznaj c tym samym estymator FE, jako najbardziej 

odpowiedni w przypadku testu Walda oraz estymator RE, w przypadku testu Breuscha-

Pagana. Rozstrzygni cie problemu polegaj cego na wyborze najlepszego estymatora 

stanowi  w tym przypadku test Hausmana, którego wynik wskaza  na brak podstaw do 

odrzucenia hipotezy zerowej o wyst powaniu zgodno ci obu estymatorów – dla efektów 

ustalonych i efektów losowych, przy czym estymator efektów losowych by  bardziej 

efektywny. Tak wi c w wietle testu Hausmana, modelem efektywniejszym i tym samym 

najlepiej opisuj cym zmienno  tempa wzrostu PKB w grupie wszystkich krajów UE by  

model z efektami losowymi RE.  

Uwzgl dnienie w badaniu krajów jedynie „starej” UE spowodowa o zmian  

w wyborze estymatora do oszacowania parametrów modelu, w którym zmienn  
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obja niaj c  by a stopa staro ci. W wyniku przeprowadzenia testu Walda stwierdzono brak 

podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej o barku zró nicowania efektów indywidualnych. 

Dodanie wi c tych efektów jest zbyteczne, a estymator MNK, w przypadku modelu, 

w którym zmienn  obja niaj c  by a stopa staro ci, jest najbardziej odpowiedni.  

W przypadku modeli dla krajów „nowej” UE, zarówno gdy zmienn  obja niaj c  by a 

stopa staro ci jak i odsetek osób w wieku 80+, wykonane testy wskaza y wybór estymatora 

MNK. Oznacza to, e w wietle testu Walda, modelami efektywniejszymi i tym samym 

najlepiej opisuj cymi zmienno  tempa wzrostu PKB by y w tym przypadku modele 

zak adaj ce brak efektów indywidualnych (zbiorowo  krajów „nowej” Unii by a 

homogeniczna). 

Tabela 1. Testy heteroskedastyczno ci dla modeli panelowych 

Table 1. Heteroscadasticity tests for panel models 

Testy 
Zmienna obja niaj ca – stopa staro ci 

wszystkie kraje UE kraje „starej” UE kraje „nowej” UE 

Test Walda 
F(26; 539) = 1,713 

warto  p = 0,016 

F(14; 299) = 1,048 

warto  p = 0,405 

F(11; 239) = 1,383 

warto  p = 0,182 

Test Breuscha-Pagana 
LM = 5,063 

warto  p = 0,024 

LM = 0,004 

warto  p = 0,952 

LM = 0,018 

warto  p = 0,892 

Test Hausmana 
H = 0,173 

warto  p = 0,678 

H = 0,075 

warto  p = 0,784 

H = 4,785 

warto  p = 0,029 

Estymator: RE MNK MNK 

Testy 
Zmienna obja niaj ca – wspó czynnik s dziwej staro ci 

wszystkie kraje UE kraje „starej” UE kraje „nowej” UE 

Test Walda 
F(26; 539) = 1,581 

warto  p = 0,035 

F(14; 299) = 1,931 

warto  p = 0,023 

F(11; 239) = 1,279 

warto  p = 0,237 

Test Breuscha-Pagana 
LM = 3,189 

warto  p = 0,074 

LM = 4,322 

warto  p = 0,038 

LM = 0,089 

warto  p = 0,765 

Test Hausmana 
H = 0,543 

warto  p = 0,461 

H = 0,007 

warto  p = 0,933 

H = 3,265 

warto  p = 0,071 

Estymator: RE RE MNK 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych Banku wiatowego. 

Wyniki oszacowa  parametrów modeli panelowych uzyskanych przy zastosowaniu 

odpowiednich estymatorów przedstawiono w tabeli 2. Rozwa aj c modele dla wszystkich 

krajów UE, krajów „starej” UE jak i „nowej” UE, we wszystkich przypadkach stwierdza si  

istotn  zale no  mi dzy zmiennymi obja niaj cymi a tempem wzrostu PKB. Zarówno 

stopa staro ci (odsetek osób w wieku 65+ w populacji ogó em), jak i wspó czynnik 

s dziwej staro ci (odsetek osób w wieku 80+ w populacji ogó em) s  ujemnie skorelowane 

z dynamik  PKB. 

Najsilniejsz  ujemn  zale no  mi dzy tempem wzrostu PKB a zmiennymi 

demograficznymi zaobserwowano w przypadku krajów „starej” Unii. Otrzymano tu dla 

stopy staro ci i wspó czynnika s dziwej staro ci oceny parametrów równe odpowiednio:  

-0,446 oraz -1,521. Oznacza to, e wraz ze wzrostem stopy staro ci o 1 p.p. tempo wzrostu 

PKB spada przeci tnie o 0,446 p.p., natomiast w przypadku zwi kszenia o 1 p.p odsetka 
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osób w wieku 80+, mo na oczekiwa  spadku tempa wzrostu PKB o 1,521 p.p. Wynik taki 

jest merytorycznie uzasadniony, gdy  osoby m odsze w grupie 65+ cz sto jeszcze pracuj , 

nie stanowi , wi c tak du ego obci enia dla wydatków publicznych jak osoby w wieku 

80+. 

Tabela 2. Wyniki estymacji parametrów modeli panelowych 

Table 2. Results for the estimation of parameters in panel models 

Wyszczególnienie 
Zmienna obja niaj ca – stopa staro ci 

wszystkie kraje UE kraje „starej” UE kraje „nowej” UE 

Warto  parametru -0,351 -0,446 -0,153 

Istotno  0,000 0,000 0,073 

Wielko  panelu 567 obserwacji 315 obserwacji 252 obserwacji 

Wyszczególnienie 
Zmienna obja niaj ca – wspó czynnik s dziwej staro ci 

wszystkie kraje UE kraje „starej” UE kraje „nowej” UE 

Warto  parametru -1,265 -1,521 -0,980 

Istotno  0,000 0,000 0,001 

Wielko  panelu 567 obserwacji 315 obserwacji 252 obserwacji 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych Banku wiatowego. 

Dla krajów „nowej” Unii odnotowano s absze zale no ci mi dzy badanymi 

zmiennymi ni  w przypadku krajów „starej” Unii. Ocena parametru dla zmiennej stopa 

staro ci wynios a –0,153, co oznacza, e przy wzro cie o 1 p.p odsetka osób w wieku 65+ 

oczekiwany spadek tempa wzrostu PKB wynosi 0,153 p.p. Natomiast w odniesieniu do 

odsetka osób najstarszych (80+), ocena parametru równa jest –0,980, tak wi c wzrost tego 

odsetka o 1 p.p. przek ada si  na spadek tempa wzrostu PKB przeci tnie o 0,980 p.p. 

Niekorzystna relacja mi dzy wzrostem gospodarczym a starzeniem si  spo ecze stwa 

mo e by  rezultatem zarówno zmniejszenia zasobów si y roboczej, jak i ograniczenia 

mo liwo ci inwestycyjnych wskutek malej cych oszcz dno ci – cechy charakterystycznej 

dla starzej cego si  spo ecze stwa (Urbaniak i in., 2015). Jednak przede wszystkim 

wzrastaj cy udzia  osób starszych w spo ecze stwie staje si  coraz wi kszym obci eniem 

dla finansów publicznych z uwagi na wzrastaj ce wydatki emerytalno-rentowe, koszty 

opieki zdrowotnej, koszty us ug opieku czych dla osób starszych przy zmniejszaj cej si  

liczbie osób finansuj cych te wydatki. 

Starzenie si  spo ecze stwa mo e przek ada  si  na spadek oszcz dno ci obywateli. 

Ten z kolei przyczynia si  do spadku inwestycji i wp ywa hamuj co na gospodark  

(Gradzewicz, 2016). Teoretyczn  relacj  pomi dzy starzeniem si  a sk onno ci  do 

oszcz dzania opisuje hipoteza cyklu ycia (ang. the life-cycle hypothesis). Zgodnie z t  

hipotez  ludzie w podesz ym wieku oraz osoby m odsze, które kszta c  si  lub osi gaj  

dochody na niskim poziomie, oszcz dzaj c mniej, ni  osoby w rednim wieku. Analiza 

literatury przedmiotu wskazuje jednak e, e kwestia empirycznej s uszno ci tej hipotezy 

jest nadal otwartym problemem badawczym. Szczególnie brak jest empirycznych dowodów 

na to, e ludzie mniej oszcz dzaj  pod koniec swojego ycia. S abszy zwi zek pomi dzy 

badanymi zmiennymi w krajach „nowej” Unii mo na zatem t umaczy  tym, i  w krajach 

tych wspó czynnik oszcz dzania dla osób starszych mo e by  wy szy, ni  przewidywany 
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zgodnie hipotez  cyklu ycia, ze wzgl du na motywacj  przezorno ciow  oraz wi ksz  

gotowo  wspomagania dzieci w przysz o ci (Chawla i in., 2007). 

Warto wskaza , i  badania zale no ci mi dzy stop  staro ci a tempem wzrostu PKB 

w krajach Unii Europejskiej prowadzili te  Urbaniak i inni (2015, s. 63). Wed ug tych 

autorów „nie obserwuje si  istotnego zró nicowania mi dzy krajami „starej” i „nowej” UE 

pod wzgl dem oddzia ywania udzia u osób w wieku 65+ na tempo wzrostu PKB”. Nale y 

wskaza , e badania prowadzone w ramach niniejszej pracy pozwoli y zauwa y  istotne 

ró nice mi dzy krajami „starej” i „nowej” Unii w tym zakresie. Stwierdzono, e negatywny 

wp yw starzenia si  populacji jest silniejszy w krajach „starej” Unii ni  w nowych krajach 

cz onkowskich. Warto podkre li , e autorzy cytowanego opracowania (Urbaniak i in., 

2015) stosowali bardzo uproszczone narz dzia badawcze, pos uguj c si  modelami regresji 

prostej konstruowanymi na podstawie danych u rednionych, przy czym korzystali z danych 

pochodz cych z krótkiego szeregu czasowego (2010-2013), co w zasadzie nie upowa nia 

do niebudz cego w tpliwo ci wnioskowania o wyst powaniu zale no ci przyczynowo-

skutkowej pomi dzy badanymi zmiennymi. Badania zaprezentowane w niniejszej pracy 

prowadzone by y przy wykorzystaniu zaawansowanej analizy ekonometrycznej, stosowano 

modele panelowe, których u ycie by o uzasadnione z uwagi na wyst powanie efektów 

indywidualnych.  

Rozwa aj c relacje mi dzy procesami demograficznymi a wzrostem gospodarczym 

nale y mie  na uwadze, e proces starzenia si  spo ecze stw mo e mie  równie  skutki 

pozytywne dla kreowania PKB. Nale y podkre li , e chocia  prognozy zmian 

demograficznych s  pesymistyczne – zapowiadaj  mo liw  destabilizacj  finansów 

publicznych, to z drugiej strony zaistnia a sytuacja ekonomiczna mo e spowodowa  

zagospodarowanie pewnej niszy rynkowej. W opinii niektórych ekonomistów proces 

starzenia si  spo ecze stw mo e mie  pozytywny wp yw na gospodark , poprzez 

pobudzanie zapotrzebowania na nowe produkty i us ugi dostosowane do potrzeb osób 

starszych. W literaturze przedmiotu zosta o nawet wypracowane poj cie tzw. srebrnej 

gospodarki (ang. silver economy), czyli gospodarki, generuj cej us ugi skierowane g ównie 

do tej grupy wiekowej (Nietupska, 2015).  

Podsumowanie 

Analizy powi za  mi dzy demografi  a ekonomi  zyskuj  na znaczeniu z uwagi 

na coraz szybciej post puj cy proces starzenia si  spo ecze stwa (wzrastaj cy udzia  osób 

w wieku starszym w populacji). Szczególnie istotne s  badania skutków, jakie niesie ten 

proces dla gospodarki. Pomimo tego, i  problem ten jest w literaturze oraz praktyce szeroko 

dyskutowany, to nast pstwa procesu demograficznego starzenia si  ludno ci wci  

pozostaj  niedostatecznie rozpoznane. Wydaje si  zatem celowe zbadanie procesu starzenia 

si  spo ecze stw oraz wp ywu tego procesu na rozwój gospodarczy wieloma niezale nymi 

od siebie metodami.  

W opracowaniu poddano analizie relacj  pomi dzy starzeniem si  spo ecze stwa 

krajów Unii Europejskiej a wzrostem gospodarczym przy wykorzystaniu modeli 

panelowych. Zaprezentowane modele pozwoli y wskaza , i  wzrost gospodarczy jest 

ujemnie skorelowany ze starzeniem si  spo ecze stwa. Stwierdzono, e ujemny wp yw 

zmiennych demograficznych, tj. stopy staro ci (odsetka osób w wieku 65+ w populacji) 

i wspó czynnika s dziwej staro ci (odsetka osób w wieku 80+ w populacji) jest silniejszy 
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w krajach „starej” Unii w porównaniu z krajami „nowej” Unii. Otrzymane wspó czynniki 

regresji odpowiadaj ce stopie staro ci i wspó czynnikowi s dziwej staro ci w modelach dla 

krajów „starej” Unii wynosi y odpowiednio: -0,446 oraz -1,521, podczas gdy dla krajów 

„nowej” Unii by y równe: -0,153 (dla stopy staro ci) oraz -0,980 (dla wspó czynnika 

s dziwej staro ci).  

Warto nadmieni , e zaprezentowane modele nie wyczerpuj  katalogu zmiennych 

obja niaj cych dynamik  wzrostu gospodarczego. W celu opracowania modeli, które 

w pe niejszym stopniu opisywa yby analizowany problem, nale a oby w czy  inne 

zmienne makroekonomiczne, w tym zmienne opisuj ce w pe niejszy sposób sytuacj  

demograficzn  w poszczególnych krajach. Tak wi c problem zasygnalizowany 

w niniejszym opracowaniu wymaga dalszych, pog bionych bada . Badania w tym zakresie 

mog  by  pomocne w okre laniu i usuwaniu negatywnych nast pstw starzenia si  

spo ecze stwa oraz dostosowaniu instrumentów wspierania rozwoju spo eczno-

gospodarczego na szczeblu europejskim jak i krajowym.  

Rozwa aj c relacje mi dzy starzeniem si  spo ecze stwa a wzrostem gospodarczym, 

nale y mie  na uwadze – oprócz zagro e  dla gospodarki, jakie niesie ze sob  zwi kszaj ca 

si  liczba osób starszych – równie  aspekty pozytywne. W krajach rozwini tych ujawnia 

si  tzw. srebrna gospodarka, która w istotnym stopniu korzysta z do wiadcze  osób 

starszych na rynku pracy. Przede wszystkim jednak postrzega te osoby jako wa n  grup  

konsumentów, o zwi kszaj cym si  znaczeniu rynkowym i o specyficznych potrzebach. 

Zaspokajanie tych potrzeb pozytywnie wp ywa na kreowanie PKB, staj c si  szans  

na rozwój gospodarczy.  
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